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1. DATE GENERALE

Obiectul lucrdrii: REABILITARE ENERGETICA MODERATA
A CLADIRII SCOLII PRIMARE DIN SATUL BOTESTI,
COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA

Investitor: COMUNA HORODNICENI, JUD. SUCEAVA
Proiectant general: S.C. PROTEUS S.R.L. Suceava

Sef proiect ing. Pavel Vasile

Proiectant P.F.A. Vicol Sorin Radauti

specialitate: ing. Vicol Sorin

Faza de proiectare:  D.T.A.C. +P.T.

2. BAZA DE PROIECARE:

Baza de calcul pentru instalatii termice rezultata din analiza solutiei constructive, numar
de incaperi incalzite, dotiri etc.:

- pentru obiectivul studiat s-au prevazut doua sursa de energie si anume, ca sursa
regenerabila de energie, utilizarea a unei pompe de caldura de tip aer — apa, cu puterea de
incalzire de 45 kW, iar ca sursa clasica utilizarea unei centrale termice
puterea nominala de 15 kW;

- suprafata de incalzit este dlstrlbmta pe un singur mve]

cu plansa de instalatii Tl

3. SOLUTIILE PROIECTULUI:

3.1 Generalitati

La alegerea solutiei tehnice s-au avut in vedere urmatoarele:

- caracteristicile constructiei:

- destinatia constructiei;

- conditiile de mediu;

- destinatia incéperilor;

- standardele in vigoare.

In scopul asigurarii conditiilor optime de confort termic se realizeazd o instalatie de
incélzire dimensionata pentru a asigura temperaturi interioare conform SR 1907/2-97 astfel:

+ 24 °C — pentru bai si/sau grupuri sanitare;

+ 22 °C — pentru sali de gradinita;

+ 21 °C — pentru sali de clasa;

+ 18 °C — holuri si coridoare;
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3.2 Alimentarea cu energie termica

Alimentarea cu energie termicad pentru incilzire se face din doua sursa de producere a
energiei si anume :

- dintr-0 sursa regenerabila de energie propusa, formata dintr-o0 pompa de caldura de tip
aer — apa, cu puterea de incalzire de 45 kW, cu functionare pana la -28°C, amplasate in spatiul
tehnic de la parterul cladirii studiate.

- dintr-o sursa clasica de energie propusa utilizand o centrala termica electrica CTE cu
puterea nominala de 15 kW,

S-a propus un sistem de mcalzire hibrnd, ce functioneaza mndividual saw in paralel, cu o
pompa de caldura de tip aer — apa, cu inverter cu sarcina de incalzire 45 kW, care produce apa
calda de 55 / 45 °C si o furnizeaza prin intermediul pompelor de circulatie electronice, in
instalatia de incalzire.

Alaturi de sisternul regenerabil, se propune un sistem clasic de incalzire, cu un cazan cu
combustibil solid (lemne sau similar), cu gazeificare, cu puterea nominala de incalzire de 50
kW, care produce apa calda de 90 / 70 °C si o fumizeaza prin intermediul pompelor de
circulatie electronice, in instalatia de incalzire.

Racordul de la centrala termica electrica CTE la distribuitorul colector DCCT, se va
realiza cu tevi din PPR, cu diametrul nominal DN 40 mm.

Unitatarea interioara Ul se va racorda 1a distribuitorul colector DCCT, cu tevi tip PPR
cu diametrul nominal DN 40 mm.

Racordul dintre unitatea interioara Ul si unitatea exterioare UE se va realiza cu tevi din
PPR cu diametrul nominal DN 40 mm.

Racordul termic intre cladirea centrala termica si cladirea scolii se va realiza cu tevi de
tip PPR sau similare preizolate, cu diametrul nomimal DN 2x50 mm, in lungime de aprox 10 m

Circuitele individuale de incalzire din scoala, s¢ va realiza cu coloane din PPR sau
similar, cu diametrul DN 32 mm, conform breviarului de calcul si planselor de instalatii.

Deasemenca boilerul cu serpentina dubla BSD, se va racorda la distribuitorul colector
DCCT, cu tevi tip PPR sau similare cu DN 25 mm.

Pe peretele din spatele camerei tehnice, se va monta un chilere aer — apa de 45 kW,
inclusiv a grupului de pompare pentru apa racita.

Acumulatorul de apa calda de tip Puffer propus va avea un volum de 1000 1.

Deasemenea s-a propus un kit cu 1 panou solar cu 20 wburi vidate, cu suprafata efectiva
de 1,98 mp, pentru prepararea apet calde menajere ACM, pe timp de zi.

Acesta va fi amplasat pe acoperisul cladirii, orientate spre Sud ia unghiul cuprins intre
15° 51 45°, respectiv pe acoperisul din partea din spate a cladirii studiate (centrala termica).

Traseele pentru ageniul de incalzire va fi realizat cu tevi din cupru izolate, cu diametrul
DN 22 mm.

Acesta va avea traseul prin podul neciculabil si prin intermediul golurilor pentru tevile
de instalatii realizate prin plansee.
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Sistenul solar de producere apa calda sanitara propus este compus dintr-un panou solar
cu 20 de tubuni vidate fiecare, amplasat pe acoperisul obiectivului studiat {centrala termica) si
orientat corespunzator unui aport solar cat mai indelungat pe parcursul intregii zile.

Transferul caldurii de la panoul solar fa apa rece ce se vrea incalzita se va face prin
intermediul a unui boiler bivalent, BSD, cu volum de 200 litri, mai exact prin transferul de
caldura dintre antigelul din bucla solara presurizata si apa din boiler, prin serpentina acestuia.

Boilerul va fi prevazut cu dubla serpentina, cea inferioara va fi cuplata la sistemul solar,
lar serpentina supericara va fi racordata la instalatie de pompe de caldura, respectiv la
distribuitorul colector DCCT,

Bucla solara va 11 prevazuta cu supapa de siguranta adecvata temperaturilor din bucla
solara {care permite evacuarea amtigelului din bucla in cazul cresterii presiunii peste 6bar),
senzorl de protectie pentru supratemperafura.

Pentru siguranta in exploatare la cresterea presiunii st crearea unet rezerve de antigel de
completare, in centrala termica va fi montat un vas de expansiune inchis, cu membrana
interschimbabila, cu presiunea de gonflaj de 2.5 bari.

Conductele din bucla solara vor fi din cupry, iar cele de transport apa rece, respectiv apa
calda din PPR sau similare.

Circuitele vor fi prevazute independent cu: pompa de circulatie, robineti de inchidere,
clapete de sens, vane motorizate, gohri, fermomanometre.

La traversarea elementelor de constructie, conductele vor fi protejate cu tuburi de
protectie, unde este cazul.

Solutia de distributie aleasd s1 configuratia geometricd a sistemulul  asigurd
autocompensarea dilatarilor.

Aerisirea sistemului se face prin intermediul robinetilor automati de aerisire montati la
partea cea mai inaltd a distribuitoarelor colectoare §i prin robineti manuali de aerisire montati
pe fiecare radiator, iar fiecare distribuitor-colector va fi prevazut cu aerisitoare automate.

Necesarul de céldurd pentru volumele care trebuie incidlzite a fost determinat in
conformitate cu prevederile standardulu SR 1907/1-1997.

In punctele cele mai inalte ale instalatiel se vor monta ventile automate de aerisire.

3.3, Ventilarea spatiilor comaune

Pentru calcului debitulul de aer pentru salile de clasa si salile de gradinita se luat in
caldul un aport de 25 mc/h pentru fiecare copil / elev, conform prevederile Normativelor si
legilor in vigoare.

Pentru grupurile sanitare s-a luat in calenl ca debitul de aer din incaperi sa fie shimbat
cel putin odata la fiecare ora de utilizare.

Asadar, pentru ventilarea salilor de clasa / grupa s-a luat in caldul un numar de 20 de
utilizatori si debit pentru fiecare persoana de 25 me/h si se propune ventilarea acestora cu cate
trei ventilatoare cu recuperare de caldura de minim 90 % pentru fiecare clasa si un numar de
total de 12 ventilatoare cu debit nominal de 180 mc/h, conform planselor de instalatis.

Pentru grupul sanitare s-a huat in calcul volumul incaperit de 34 mc, un schimb de aer
pentru fiecare ora de utilizare si se propune un ventilator cu debit nominal de 50 mc/h.
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Aceste ventilatoare functionaza ca si unitate individuala descentralizata, au in
compoenta un ventilator, un filtru din ceramica compozita de inalta perforanta care au
capacitatea de a recupera caldura de pana la 90% si telecomanda pentru comanda acestora.

Aerisire incaperilor, eltminarea excesului de umiditate in sezoanele reci, economii la
energic datorita recuperarii cu randament de peste 90%, aer proaspat, fara praful exterior, fara
zgomotul nedorit ce patrunde deseor prin fereasira deschisa.

Aceste ventilatoare cu recuperare de caldura au schimbatorul de caldura realizat din
cupru, care este un excelent conductor termic, pe care nu se dezvolta bacterii si microbi.

Au un randament excelent de recuperare a caldurii foarte eficient, functioneaza
principiul fluxulur dublu, adica in avelasi timp in incapere iese aerul viciat si intra aerul
proaspat, iar randamentul de recuperare al caldurii este unul constant si ridicat.

Un alt avantaj este ca aceste ventilatoare cu recuperare de caldura lucreaza cu debite de
aer foarte mari raportat la sectiunea lui, cu valori ale debitelor intre 20 mc/h si 230 mc/h.

Aceste ventilatoare cu recuperare de caldura mai au avantajul ca nu creeaza diferenta de
presiune in incapere, putand {1 montate independent si lucrand independent fara probleme fata
de alte incaperi echipate cu acelasi sistem de ventilatie.

Printre dezavantaje se numara faptul ca mu pot {1 montate la peretl cu grosimea sub 30
cm, iar peniru o incadrare perfecta pe fipul peretelul dorit, acestea trebuie comandate exact pe
dimensiunea dorita.

Circuitele de de alimentare a ventiloatoarclor cu recuperare de caldura vor fi unele
distincte in tabloul de distributie de pe fiecare nivel n parte.

Pomirea / oprirea ventilatoarelor se va face din telecomanda, cu ajutorul careia aceste
pot fi si programate, telecomanda cu care vine insotit fiecare ventilator sau se poate opta pentru
comanda de pe dispozitive inteligente, telefon sau tableta, utilizand program dedicat pentru
comanda acestoa.

3.4. Necesarul de energie teymicid a spatiului propus
Necesarul de energie pentiu Incilzire la obiectivul propus este explimat i tabelul de

mat jos:
Caracteristica UM Cantitate / Valoare
Presiune max. de lucru bar 4
Temp. max. agent termic tur pompa de caldura °C 55
Temperat. agent termic retur pompa de caldura °C 45
Temperatura maximi agentului termic cazan °C 9%
Temperatura agentulud termic retur cazan °C 70
Puterea termica necesara pentru incalzire kW 56,691
Puterea termica instalata necesara pentru incalzire | kW 58,743
Putere nominala pompa de caldura kw 45
Putere nominala central termica electrica kW 15
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3.5. Principinl de distributie a energiei termice
Pentru eficientizarea consumului de energie si pentru imbunatatirea confortului termic s-
a prevazut un sistem de incalzire hibrid si anume ;

- montarca unel pompe de caldura de tip aer — apa, cu functionare pana la -28°C, cu
inverter cu sarcina de incalzire 45 kW, care produce apa calda de 55 / 45 °C si ¢ furnizeaza prin
intermediul pompelor de circulatie electronice (cu diferenta de temperatura constanta), in
instalatia de incalzire prin intermediul puferului si a distribuitorului colector DCCT.

- monarea unel centrale termice electrice CTE, cu puterea nominala de 15 kW, care
produce apa calda de 90 / 70 °C si ¢ furnizeaza prin intermediul pompelor de circulatie
electronice {cu diferenta de temperatura constanta), in instalatia de incalzire prin intermediul
puferului si a distribuitorubui colector DCCT.

3.6.Tipul instalatici de incalzire

Pentru toate spatitle din cladirea studiata, se propune mcalzirea acestora cu clemente de
incalzire tip radiatoare verticale din otel sau aluminiu.

Circuitele de distributie se vor executa cu tevi PPR, Pe-Xa sau similare, cu diametrul
DN 32 min, ce pleaca din distributtorul colector propus DCP.

Conductele pentru racordarea radiatoarelor tip panou, se vor realiza cu tevl PPR, Pe-Xa
sau similare, cu diametrul DN 20 mim, fiecare element de incalzire fiind racordat din circuitul
de incalzire aferent nivelului de mcalzire.

La amplasarea corpurilor de incilzire tip radiatoare panou din otel sau aluminiu, se vor
wmiri obtinerea unei eficiente termice maxime prin pozitionarea la partea inferioard a
incdperilor, in vecindtatea suprafeielor reci.

Proiectarea sistemmului s-a ficut in concordantd cu prevederile Normativului pentru
proiectarea si executarea instalatiilor de incilzire centrald, indicativ 113/2015, normativ care va
fi respectat gi la punerea in operd a proiectulut,

Conductele tur se izoleazd termic cu 3 cm spumi de polietilend (coeficient de conductie
termici A=0,04 m*K/W).

Conductele retur se izoleazi termic cu 3 cm spumd de polietilend (coeficient de
conductie termica A=0,04 m’K/W).

Pentru golirea instalafiei s-an prev3zute In instalatia centrale: termice un robinet de
golire, care va fi racordat la instalafia de canalizare.

Racordul la corpul de incilzire se face prin montaj ingropat in sapa de egalizare, prin
intermediul unui robinet coltar de inchidere si reglaj 1/2"— pentru conducte tur $i a unui robinet
coltar de retur (detentor) 1/2" — pentru conducta de retur.

Deoarece radiatoarele previzute se livreazd impreuni cu consolele de montaj si
aerisitoare manuale, s-a previzut montarea aerisitoarelor manuale pe fiecare radiator.

Desi nu este o conditie obligatorie, existenta aerisitoarelor manuale poate facilita
aerisirea locald a corpurilor de incdlzire, cu influiente pozitive asupra performantelor de
funciionare.
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Circuitele vor fi prevazute independent cu: pompa de circulatie, robineti de inchidere,
clapete de sens, vane motorizate, goliri, termomanometre.

La traversarea elementclor de construciie, conductele vor fi protejate cu tuburi de
protectie, unde este cazul.

Solutia de distributie aleasd si configuratia geometricd a sistemului  asigurd
autocompensarea dilatarilor.

Aerisirea sistemului se face prin intermediul robinetilor automatl de aerisire montati la

partea cea mai inalt a distribuitoarclor colectoare si prin robineti manuali de aerisire montati
pe fiecare radiator.

Fiecare distribuitor-colector va fi prevazut cu aerisitoare automate.

Necesarul de caldurd pentru volumele care trebuie incalzite a fost determinat in
conformitate cu prevederile standardului SR 1907/1-1997.

In centrala termica, traseul conductelor se va realiza aparent, pe pereti si tavan.

In punctele cele mai inalte ale instalatiei se vor monta ventile automate de aerisire,

3.6. Tipul utilajelor de incalzire :
3.6.1 Centra la termica electrica
Pentru producerea agentului termic a fost previazut un cazan cu  combustibil solid
(lemn sau similar) avand caracteristicile :
¢ Putere termica utild: 15 kW,
¢ Prestune max. de lucru 3 bar ;
s Temperatora agentului termic tur: 80°C
e Temperatura agentului termic retur: 60°C;
e Racord tur/retur agent termic: 11/4™;
e Tensiune de alimentare: 400 V
e Frecventfa tensiunii de alimentare 50 Hz
¢ Funclionare: complet automatizat

3.6.2. Pompa de caldura aer apa
Pentru producerea agentului termic a fost prevdzuta si o pompa de caldura aer apa,
avand caracteristicile :
e Putere nominala incalzire: 45 kW,
¢ Putere nominala raciree: 40 kW,
¢+ Indice COP: 4.5
+ Indice EER: 3.82
s Putere consumata incalzire: 9.90 kW
¢ Putere consumata racire: 10.60 kW
¢ Presiune max. de lucro 3 bar
s Temperatura agentului termic tur 55°C ;
o Temperatura agentului termic retur 45°C |
¢« Racord tur/retur agent termic:; 11/4;
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Tensiune de alimentare: 400V
Frecventa tensiunii de alimentare 50 Hz
Functionare: complet automatizat

3.6.3. Elementele sistemului de incalzire vor fi:

1. Pentru cazan:
- vas de expansiune de 190 | cu presiune max. 6 bar si presiunea initiala 1 bar
- psupapa de siguran{d 17 (STAS 7132 art. 2.2.1.3.); -incluse
- o pompa de recirculare cazan, DN 17, 2,5 me/h, 4 mcA;

2. Pentru boiler:
- 1 vas de expansiune de 50 | cu presiune max. ¢ bar si presiunea initiald 1 bar
- o supapa de siguranta 3/4” (STAS 7132 art. 2.2.1.3.); -incluse
- elementele de protectie s1 reglare din instalatia de automatizare (termostat de
sigurantd, regulator de temperaturi)
- o pompa de circulatie botler, DN 3/4”, 2.5 mc/h, 4 mcA;

3. Pentru circuitul de incalzire:
- o pompa de circulatic circuit de incalzire, DN 11/27, 12 mc/h, 10 mcA,

3.7. Sistemul de siguranti

a. Functiile sistemului de sigurania:

-preluarea variatiei de volum (dilatare) si mica rezervd de apd clire vasul de
expansiune;

- mentinerea in stare plind a instalagiel prin presiunea initiald din vasul de expansiune;

- limitarea supericard a presiunil din instalatie prin supape de siguranti montate pe
cazan Inaintea oricaror organe de inchidere;

- limitarea superioard a temperaturii pentru prevenirea depsirii temperaturii de fierbere
si a producerii de vapori de apé in cazan prin termostat instalat pe cazan.

b, Elementele sistemului de sisuranta:

- vas de expansiune inclus cu presiune max. 6 bar gi presiunea initiald 1 bar.

- supape de siguranid

- slementele de protectie si reglare din instalatia de automatizare (termostat de siguran(i,
regulator de temperaturd)

3.8. Sistemul de automatizare

a. Rolul sistemului de automatizare:

- optimizarea parametrilor de functionare a instalatiei,

- realizarea eficientd a curbei de sarcind functie de variagiile temperaturii exterioare;

- cresgterea gradului de sigurantd In exploatare;

- reducerea fa minim a necesarului de personal de exploatare;

- realizarea unui raport optim intre confortul termic §i preful de obtinere a confortului
termic,
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Activitati de inginerie.

b. Programul minimal de automatizare:

-reglarea temperaturii tur spre instalatia de incdlzire in funciie de temperatura
exterioara si diferenta de temperaturd dintre agentul termic tur si agentul termic retur;

-comanda de punere in functiune si de intrerupere a instalatiei de ardere, corelat cu
comada pompei de circulatie si a pompet de recirculare, functie de procesul de incélzire.

¢. Solutii si echipamente pentru instalatia de automatizare:

-solutiile de automatizare a function#rili cazanului se vor stabili dupd procurarea
echipamentelor, in funtie de recomandérile producitorului;

-dotarea cu aparaturd de masurd si control (termometere, manopetre, termostate,
presostate) din dotarea centralei termice respectd prevederile normativuiui [13/2015;

- controlul temperaturii ambientale se va realiza prin intermedivl cap-termostatelor
pentru radiator, montate pe conducta de tur, care vor comanda pozitia inchis / deschis a
radiatoarelor de incalzire in functie de temperatura de confort dorita in incaperea respectiva.

4. CONDITI S1 CERINTE DE CALITATE

in domeniul instalagiilor pentru constructii, cerintele esentiale definite prin Legea nr.
10/1995 sunt:

a) REZISTENTA SISTABILITATE

Corpuri de incilzire

Materialele folosite la constructia corpurilor de incdlzire precum si solutiile constructive
adoptate, sunt alese astfel inct s3 nu se produca deformiri permanente sau alte deteriordri ale
elementelor componente,

Ele trebuie si reziste la solicitarile mecanice, termice si chimice la care vor fi supuse in
mod obignuit.

S-au utilizat radiatoare panou, confectionate din tabli din otel de buni calitate, cu
grostmea de 1,25 - 1,30 mm.

Sunt confectionate prin sudares tablel pe contur, prin diverse procede de tratare a tablei,
radiatorului i s-a conferit o rezistenti sporita la coroziune.

Radiatorele panou vor fi livrate la lungimile solicitate, In conformitate cu necesarut de
incilzire al incaperilor, din gama normats, gata vopsite (alb) si Insotite de accesoriile pentru
montare.

Montarea radiatoarelor se face cu ajutorul consolelor speciale previizute de furnizorul de
echipamente.

Asaniblirile prin sudurd trebuie sa fie de bun# calitate si s3 nu prezinte discontinuitati.

Grundul si vopseaua folosite trebuie sa reziste la temperatura de 150 °C.

Garniturile de etansare intre elementele de radiator trebuie si fie omologate in acest
SCOP.

Toate elementele corpului de Incalzire trebuie s# fie astfel asamblate Incat sd nu se
deformeze si s& nu se deterioreze sub actiunea temperaturii si presiunii fluidului, in limitele
normale sau in conditiile de preavarie acceptate de fabricant.

Orificiile de asamblare trebuie s3 fie filetate conform standardului de produs si trebuie
luate masuri ca aceste filete s3 nu se deterioreze la asamblare,
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Pentru aceasta se va practica o tesitura 2x45° la inceputul filetului, in vederea asigurarii
ghidarii niplului sau mufei pentru o asamblare corect.

Muchiile elementelor turnate asamblate in corpuri trebuie si se gaseasca in planurile de
bagarit corespondente, abaterea admisibili fiind de maxim 3 mm.

Mufele si tevile elementelor asamblate din prefabricate trebuie si fie coaxiale, toleranta
admisa fiind de 1 mm la 1 m.

Colectoarele gi distribuitoarele radiatoarelor realizate din astfel de elemente trebuie s
fie paralele, abaterea admisi fiind de 1.5 mm la 1 m.

Masca pentru aceste tipuri de radiatoare trebuie fixatd pe teava verticala in parte prin
puncte de sudura sau suruburi.

Robinete de reglaj

In cazul robinetelor de reglaj valorile abaterilor limita trebuiesc sé fie In concordanta cu
STAS 2553. Valoarea presiunii hidraulice de incercare este de 1.5 x P egin.

Armiéturile nu trebuie sd prezinte deformatii permanente §i nici scipiri de apd la
valoarea maximaé a cuplului exercitat de 3 ori, asupra capetelor de manevra ale armaturii.

Piesele turnate, forjate, matritate sau sudate trebuie sa fie fara defecte — goluri, crapaturi,
fisuri, stratificéri, incluziuni nemetalice etc.

Suprafetele interioare si exterioare ale armaturilor trebuie protejate anticorosiv cu

1650 si 7656.
Ovalitatea si excentricitatea tevilor din otel sunt limitatg
peretelui respectiv la diametrul exterior.
Imbinarile sudate trebuie sa fie compacte si continui,

Valorile presiunii hidraulice de incercare: 1.5 x Pn, dar nu mai mica de 6 bar.

Incercarea de rezistentd a conductelor de apa caldi se face la presiunea de regim si la
temperatura de 45° C pe o perioada de 60 de zile.

Tevi din PPR, Pe-Xa

Dilatarea termica este asemanatoare cu cea a tevilor din otel.

Raza curburii poate varia de la 2,5 — 5 ori diametrul tevii si sectiunea in curba trebuie sa
ramana constanta.

b) SIGURANTA IN EXPLOATARE

Corpuri de incilzire

Prin constructie si montaj se va asigura usurinta de interventie pentru manevre, control,
inlocuire, elementele componente, intretinere.

Se va avea in vederea o conceptie elasticd de realizare a corpurilor de incalzire
asigurandu-se posibilitatea de modificare facild a numarului de elementi.
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Activitati de inginerie.

Racordarea corpurilor la instalafie se face astfel incat circulagia agentului termic sa se
facd de sus in jos si in diagonala.

Amplasarea corpurilor de incalzire se va face la partea inferioara a incaperilor, sub
ferestre pentru obtinerea une: eficiente termice maxime.

Conductele instalatiilor intericare de incalzire se vor monta cu panta astfel Incit s se
asigure golirea si dezaerisirea centralizatd a instalatiei printr-un numér minim de arméturi.
Panta normali a conductelor instalatiei interioare de incdlzire cu apa este de 3 %5, dar in zone
in care nu se poate realiza aceasta, se poate admite o pantd de 2 Yoo

Dupa ambealare suprafetele de etansare in contact trebuie si fie centrate una fatd de
cealaltd, abaterea admisibila fiind de maxim 1 mm. in jurul fiecirui orificiu de asamblare,
elementele de radiator turnate trebuic si aibd o suprafatd inelard pland de etansare, a cérel
Iatime trebuie s3 fie de minimum 5 mm.

Asamblirile nedemontabile, cele demontabile si garniturile aferente acestora trebuie sa
asigure etangeitatea circuitelor de fluid in conditii nomale de functionare a corpului de
incdlzire.

Corpul de incalzire trebuie sa reziste, faréd a suferi deformatii permanente sau pierderi de
etanseitate, la o presiune de prob# a carei valoare se stabilegte In funcfie de presiunea maximd
de utilizare declarat3 de constructor,

Presiunea de proba nu poate fi mai micZ de 600 kPa (6bar.).

Proba se face timp de 19 minute cu apéi rece $i curata.

Prin conceptie si constructic se va urmdri calitatea suprafefelor accesibile peniru
asigurarea confortului mecanic la atingere, precum gi manevrabilitatea organelor de comanda.

Astfel suprafetele de radiator trebuie sa fie netede fard bavuri, proeminente sau muchii
ascutite.

Robinete de reglaj

Asigurarea securitatii utilizatorilor faga de eventualele rénisi, arsuri, etc. la contactul cu
suprafetele accesibile ale arméturifor, prin limitarea temperaturii maxime a parilor calde:
valorile Hmit# ale temperaturii partilor calde: 45° C,

Componerntele mobile ale arméturilor trebuie si fie astfel executate incat s& aibd o
functionare liniard §i usoara.

Forma organului de manevrd trebuie s& permitd o prizé bund a piesel fard a fi necesard o
forta suplimentard in acfiune.

Nu sunt admise defecte de turnare.

Materialul din care se executd garnitura ventifubui de la capetele pentru ayméaturi trebuie
sd reziste Ja actiunea apei fierbinti la temperatura de fierbere.

Pentru etanseitatea la presiune hidraulicd, ventilele robinetelor aflate in pozifia inchis
trebuie si asigure efangeitatea in conditiile de incercare, la presiune hidraulica: presiunea de
incercarea de 1.5 x P regim dar nu mai mic# de 600 kPa (6bar).

Clasa de calitate a suprafetelor exterioate este specificatd in standardele de dimensiuni
sau documentatia tehnicd a produsulul.
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Activitali de inginerie.

Tevi din ofel

Tevile trebuie sd nu prezinte fisuri, sulfuri, incluziuni nemetalice sau alte defecte
vizibile cu ochiul liber.

Capetele (evilor din ofel zincat vor fi tdiate perpendicular si se vor curita de bavuri.

Suprafetele de etansare ale flangelor trebuie si asigure etanseitatea: nu se admit nici un
fel de defecte.

Valoarea presiunii de Incercare la etanseitate este: 1.5 x Pn, dar nu mai mici de 6 bat.

¢} SIGURANTA LA FOC

Corpuri de incdlzire

La montarea corpurilor de Inciizire se vor respecta instructiunile normativului 113 in
ceea ce priveste distantele minime dintre acestea si elementele de constructie sau intre acestea
si masca nigel in care sunt montate (dac este cazul), fatd de pardoseald circa 12 cm, fatd de
perete circa 3 cm — 5 cm.

Distanta minima intre conductele paralele neizolate sau intre suprafetele termoizolatiilor
sau intre conducte si suprafete finite ale elementelor de constructit adiacente este de 3 cm.

Distantele intre suporturile conductelor in functie de diametru vor respecta prevederile
Normativalui F13/2015.

In ceea ce priveste distanjele minume dintre corpurile de incllzire 51 elementele
instalatiel electrice se vor respecta prevederile normativului 17,

In ceea ce priveste distantele minime dintre corpurile de incilzire §i elementele
instalatiei de gaze naturale se vor respecta prevederile normativului 16.

Corpul de Incilzire propriu-zis este realizat din materiale incombustibile: otel.

Raobinete de reglaj

In cazul In care roata de manevrd este din material plastic acesta se poate asimila ca
fiind din clasa C1 de combustibilifate.

Armaturile propriu-zise sunt incombustibile.

Fevi din otel

Tevile, tuburile si fitingurile metalice nu fac obiectul acestei cerinte.

Tevi din PPR, Pe-Xa

Tevile din PPR, Pe-Xa nu sunt usor inflamabile, iar densitatea fumului este oricum
scazuta.

d) IGIENA SI SANATATEA OAMENILOR SI PROTECTIA MEDIULUI

Corpuri de incilzire

Corpul de incalzire nu trebule sd prezinte nici un fel de pericol pentru sinatatea
oamenilor i nici 53 nu se constituie un factor de poluare a mediului ambiant.

Nici una din componentele materialelor din care este construit corpul de incalzire sau
accesoriile sale nu trebuie si fie radioactive sau toxice.
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Activitaii de inginerie.

Constructia i montarea corpurilor de incalzire este astfel realizatd incét s3 se asigure

Se vor lua méasuri de curdtire a corpurilor de Incilzire de catre utilizator,

fn cazul amplasirii acestora in inciperi cu mult praf in suspensie in aer, avandu-se in
vedere ¢ depunerea §i calcifierea acestora pe suprafata incAlzitoare este insotitd de degajiri de
noxe si mirosuri neplicute.

Se vor lua méasuri de umidificare a aerului interior, dacd umiditatea relativd a acestuia
scade sub valorile prescrise {cca. 30%).

Robinete de reglaj

Stratul de protectie interioard nu frebuie sa fie solubil in apd gi trebuie sd nu transmitd
apel nici un gust sau miros.

Matertalele utilizate nu trebuie s3 fie radioactive sau toxice.

Ele trebuie avizate sanitar.

Contaminarea cu substante nocive (toxice) a apei provine din contactul cu peretil
armiaturilor.

De aceea se recomandi executia arméturilor din materiale care in contact ¢u apa nu
schimba calitatea acesteia: alama, fontd emailatd, ofel.

Tevi din ofel

Suprafetele interioare ale tevilor sa nu modifice calitdtile de potabilitate ale apei.

Materialele s3 nu fie radicactive.

Materialele s3 fie acizate sanitar. Filetele fitingurilor zincate se vor proteja cu un lac
incolor rezistent la coroziune.

Lacul folosit la protejarea filetelor fitingurilor trebuie s& nu contind nici un
comportament solubil In apd sau ddundtor séndtdfii si s& nu transmitd apel gust, miros sau
culoare. Lacul trebuie si aiba aviz sanitar.

Tevi din PPR, Pe-Xa
Tevile din PPR, Pe-Xa nu sunt toxice si pot fi utilizate si pentru transportul apei
potabile.

) IZOLATIA TERMICA, HIDROFUGA $I ECONOMIA DE ENERGIE

Corpuri de incilzire

Materialele si procedecle de executie gi prindere ale elementelor compenente ale
corpurilor de incalzire trebuie astfel conceput incht punerea lor in practicd s& necesite un
consum de energie inglobatd cit mai mic, in paralel cu respectarea parametrilor calitativi si
cantitativi impusi, rezistents mecanica si transfer scontat.

Trecerea agentului termic prin corpul de inclzire presupune un consum de energie
pentru pomparea fluidului care trebuie 33 fie cit mai redusa.

Prin conceptia realizarii circulatiel agentului termic In interiorul corpului de incalzire, se
va limita rezistenta locala pe care acesta o introduce in eircuit.
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Un coeficient de rezistents locald de 2,5-3 este considerat ca economic.

Se recomandd utilizarea robinetilor de radiator cu dublu reglaj pentru reglarea
convenabila a debitului de agent termic tn functie de necesititi.

Prin montarea unui ventil de dezaerisire, trebuie evitatd formarea pungilor de aer. In
cazul unui continut ridicat de suspensii in agentul termic folosit, se impune curatarea periodica
a corpului de Incalzire.

Fantele mastii (daci este cazul trebuie s& fie libere neastupate cu Impuritati,
nedeformate, neprinse accidental prin suduri.

Robinete de reglaj

Realizarea la presiunile minime de utilizare a debitelor specifice de api rece si calda
conform STAS 1478.

Armiturile trebuie s3 permitd un reglaj cantitativ economic al debitului de ap3, conform
unor curbe de regalj debit-presiune corespunzitoare fiecarui tip de armituri, precizat in
prospecte sau cataloage.

f) PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUIL

Corpuri de Incilzire

Corpul de inciizire frebuie astfel conceput §i construit incdt zgomotul generat de
curgerea fluidului de Iucru prin el. perceput de personalul de exploatare sau transmis spre
inc@perile adiacente prin fundatie sau prin conductele de transport s8 nu diuneze sindeitii s
nici s3 nu impiedice repaosul sau lucrul in conditii acceptabile.

Raobinete de reglaj

Se impune asigurarea caracteristicil functionale debit-presiune a armaturii.

Arméturile trebuie asifel concepute si construite incdt zgomotul generat de curgerea
fluidului de lucru prin el, perceput de personalul de exploatare sau transimis spre Incéperile
adiacente prin fundatie sau prin conductele de transport sid nu déuneze sandtdtii si nici s& nu
impiedice repaosul sau lucrul in conditii acceptabile.

Nivelul de zgomot In functionare nu trebuis si depiiseascd cu mai mult de 5 dB nivelul
care se obtine cind instalafia nu functioneaza In cazul armiturilor de reglaj si 35 dB 1n cazul
celorlalte tipuri de armaturi.

Tevi din otel

Tevile, tuburile $i fitingurile metalice nu fac obiectul acestel cerinte.

5. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII SE PSI

Executarea, intrefinerea gi exploatarea instalatilor termice se face numai de ciire
personalul calificat §i autorizat in instalatii termice.

Este interzis sd se puni sub presiuse instalatii neverificate sau instalatii provizorii.

Retelele si obiectele instalatiel termice trebuie si fie verificate tn special In ce priveste
starea racordurilor, astfel incét la punerea lor sub presiune si nu apard pericolul de inundail.
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Armdturile de izolare trebuie si fie eficiente si si inchidd etans, permitind izolarea
tronsoanelor defecte sau la care se lucreazi.

In timpul executiei, cat si exploatarii vor fi respectate capitolele de protectia muncii si
PSI specifice, cuprinse in:
- Norme Generale de protectia muncii
- P118 —Normativ de siguranta 1a foc a constructitlor
- OrdM.L 775/98 Norme generale de prevenire si stingere a incendilor
- Lista nu este limitativa, ea se va completa de la caz la caz cu norme specifice lucrarilor
ce se executa pe santier (lucrari de sudura oxiacetilenica, sudura electrica, manipulari de
materiale grele, etc).
Proiectul respectd normele de protectia muncii si P.S.1. In vigoare

6. INSTRUCTIUNI BE EXECUTIE

Toate lucridrile ce se executd la instalatiile interioare constructiilor, vor corespunde din
punct de vedere al calitdtii celor previzute prin legea nr. 10 a calitdfil in constructii, in scopul
satisfacerti exigentelor de calitate pentru care au fost proiectate.

Dupé terminarea luerrilor de instalatii, acestea vor fi supuse tuturor verificirilor gt
probelor specifice Inaintea de punerea in functiune.

Pentru toate lucrarile de instalatii se vor respecta prevederile PE 709/75 precum si cele
propril normativului de specialitate [13/2015.

Exploatarea si intretinerea echipamentelor se va face In concordanti cu cértile tehnice
ale furnizorukui.

Exploatarca si intrefinerea instalatiifor de incélzire este obligatorie s& se efectueze de
ctre personal calificat.

in cazul opririi furnizdrii agentului termic in pericada rece a anului, instalatia de
incalzire se va goli prin inchiderea robinetelor de separatie si deschiderea rcbinetelor de golire
st aerisire.,

7. CONCLUZIE

Proiectul instalatiei termice a fost realizat astfel incit instalajia termic3d proiectatd sa
poatd fi realizatd in conformitate cu necesitatile baneficiaruiui si s& respecte toate normativele
privitoare la proiectarea, realizarea si exploatarea instalatiilor termice interioare in vigoare.

in proiectarea instalajiel termice s-au respectat normele de protectia muncii si PSI in
vigoare.

Aceste norme se vor respecta atdt in execugie cat §1 in exploatare.

Se vor respecta detaliile din prezentul proiect, iar orice neconcordante dintre acesiea in
teren se vor rezolva doar cu acordul proiectantului de specialitate.

Se vor respecta normele de tehnica securitdtii si de protecfie Impoiriva incendiilor,
specifice lucririlor ce se vor executa.

In executie, constructorul va asigura pe propria rispundere respectarea prevederilor
prezentului proiect, Ord. 91/1991 al MLPAT, Legea 50/1991 si a normativelor de proteciie g
muncii aferente hucririlor de constructii-montaj si de prevenire a incendiilor.
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Activitdti de inginerie.

Orice modificare a documentatiei de proiectare a instalatiei termice si orice abatere de la
documentatie in executia instalatiei termice se face numai cu avizul proiectantului.
In caz contrar, proiectantul este absolvit de orice rispundere.

Intocmit,
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CAIET DE SARCINI

1. GENERALITATI
Prezentul caiet de sarcini se refera la eficientizarea consumului de energie si pentru
imbunatatirea confortului termic prin care s-a prevazut un sistem de incalzire hibrid si anume :

- montarea unei pompe de caldura de tip aer — apa, cu functionare pana la -28°C, cu
inverter cu sarcina de incalzire 45 kW, care produce apa calda de 55 / 45 °C si o furnizeaza prin
intermediul pompelor de circulatie electronice (cu diferenta de temperatura constanta), in
instalatia de incalzire prin intermediul puferului si a distribuitorului colector DCCT.

- monarea unei centrale termice electrice CTE, cu puterea nominala de 15 kW, care
produce apa calda de 90 / 70 °C si o furnizeaza prin intermediul pompelor de circulatie
electronice (cu diferenta de temperatura constanta), in instalatia de incalzire prin intermediul
puferului si a distribuitorului colector DCCT

La proiectarea si executia retelelor termice se vor respecta atdt Normativele NP-029,
NP-58 cét si instructiunile de executie impuse de firmele furnizoare de produse

2. INSTALATII TERMICE INTERIOARE
Lucriari pregatitoare

Tida asp cte in
@1 pe, g afereﬁhe Actkeasta
se poate face si printr-un grafic calendaristic de esalonare a dlvep,'ﬁor c;pe a ;\ Ly 1l
\\ @

Graficul executérii lucririlor \\ \

Graficul executarii lucrdrilor de incélzire centrald va réﬂecta ordinga’
operatiunilor, esalonate In timp, potrivit cu interesele generale aIb\ﬂealeltanr- santxerulm
montarea conductelor de distributie, montarea corpurilor de incalzire, montarea legéturilor la
corpurile de incdlzire, proba hidraulici a instalatiei (proba de circulatie), proba de functionare si
reglajul instalatiei; remedieri: lucrari de izolatii si de vopsitorii.

Proiectul de organizare a santierului de instalatii trebuie
corelare cu problemele de constructii propriu-zise, montaje si 1

Trasarea lucririlor de instalatii:

Aceastd activitate pregétitoare a lucrarilor de tehnologie propriu-zisd este de reguld
indeplinitd in cadrul fiecdrei lucrari de catre o echipd formatd din 2 muncitori (trasator si
ajutor). Operatiile de trasare si mésurare se efectueazad urmarind succesiunea logica a executiei
ulterioare.

Pentru conductele de distributie se masoara §i se traseaza pe pereii si pe stalpi, in raport
cu grinzile, indl{imea maximé si minima a axei conductelor de distributie.

Fixarea pozitiei corpului de incalzire va {ine seama de normele si standardele in vigoare
cu privire la distantele normate fatd de elementele de constructie si modul de fixare in raport cu
sistemul constructiv al cladirii.

Dupi trasarea pozifiei radiatorului se noteza caracteristicile corpului de incélzire ce
urmeaza a se monta in acel amplasament, direct pe elementul de constructie.
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Activitati de inginerie.

Verificarea materialelor st prefabricatelor aduse pe santier
Starea materialelor aduse pe santier este veriificatd conform  cerintelor fiselor
tehnologice expuse In continuare, referitoare la corpuri de Incélzire, conducte, armatusi.

Montarea pompelor de caldura

Montarea pompelor de caldura aer — apa, se va face de catre personal specializat in
domeniul instalatiilor de incalzire.

La montarea pompelor de caldura se vor tine cond de toate instructiuniie st detaliile de
montaj oferite de producator odata cu achizitionarea acesteia

Montarea corpurilor de incilzire:

Natura corpurifor de incélzire utilizate in instalatiile de incélzire este determinatd de
propoxtia In care cildura este cedatd: prin convectie §i prin radiatie.

Corpurile de incilzire prevazute a se monta in cladire sunt din tabld de ofel, livrate gata
confectionate si vopsite. Pentru montarea corpurilor de incélzire se vor efectua urmatoarele
operatiuni:

- trasarea pozitiei corpului de incllzire;

- fixarea suportilor de sustinere;

- montarea corpului de incalzire pe suporti;

- racordarea la refeaua termici.

Dupa montare si racordare la rejea, corpurile de incalzire, impreund cu Inireaga
instalatie se supun la probele de verificare indicate de norme.

La corpurile de incdlzire pot apirea urmitoarele defectioni: elemente de radiator
fisurate sau poroase, asambldri neetangate, robinete defecte.

Dupa remediere, corpurile se remonteaz pe pozitie i lucrérile se consider terminate.

Montarea conductelor:

In instalatiile de incalzire centrali din cladire se folosesc tevi din polietilena reticulatd
(tevi polipropilena) pentru instalati: de incalzive. imbinarea acestora se poate realiza prin
presare cu fitinguri aferente tevii de polietilend, in functie de tipul fevii.

Traseele se vor alege astfel incAt s se asigure accesul in zond in timpul exploatirii,

Conductele se vor monta aparent, cu exceplia celor care au fost prevéizute prin proiect
s# se monteze ingropate in pardoseald, pozate in tuburi de protectie.

Amplasarea conductelor se va face pe elementele de constructie finisate.

Pe elementele nefinisate se poate face trasarea si fixarea consolejor §i dispozitivelor de
sustinere.

Operatiunea de fmbinare a conductelor trebuie controlatd din punct de vedere calitativ,
atit In timpul executiet, cit i dupd terminarea operafiunilor.




VICOL SORIN PFA Radiuti
Str. Caramidariei, Nr. 17G, Jud. Suceava « .
Reg. Com. F33/78/2013 CUI 31152092 Consultanta tehnica. | 21

Tel: 6753318549 Email: sorinvicol@gmail.com Proiectare instalafii.

Activita{i de inginerie.

Montarea armaturilor:

Tinindu-s¢ seama de rolul lor funcfional si de caracteristicile constructive, in instalatia
de incilzire centrald a clidirii se monteazi:

- armaturi de inchidere-deschidere: robineti cu sferd, cu sectiune de trecere totald, cu

pirghie de manevrg;

- armituri de golire: robineti de golire cu sferd, dop si portfurtun;

- arméturi de reglaj: robineti-coliar dublu reglaj, cu monta} pe conducta tur si pe retur.

Executarea probelor la instalatiile de fncilzire centrali

Scopul probarii consta in verificarea dacd lucrdrile de executie sunt de bund calitate si
dacd instalagia functioneazd normal.

Potrivit nommativelor gi standardelor in vigoare, instalatiile interioare de incalzire sunt
astfel proiectate incét si se obtind in interiorul incAperilor pe care le deservese temperatura
doritd, atunci cind in exterior este o stare meteorologica anumita, stabilitd conventional.

Probele instalajiilor de incdlzire includ si efectuarea unor operatii de interventie asupra
lucrdrilor realizate in scopul echilibririi presiunii hidraulice,

in acest sens, ele includ si operatii de reglaj. Inainte de probele hidraulice se executa
proba ., de casd”.

Proba de etanseifate (proba la rece) se efectueazd hidraulic §i se executd asupra
ansambului instalatiei, avind ca scop stabilirea absentei sau prezeniei neetanseititilor la
Imbinfri §1 de a identifica locurile neetanse.

Proba hidraulica se utilizeazd numal daci temperatura mediului ambiant este mai mare
de +5 grade C.

Se parcurg traseele instalatieil si se controleazd ca toate arméturile s fie In pozifia
deschis, inclusiv cele de 1a corpurile de incalzire.

A doua operatie preliminard este umplerea cu api a instalatiel.

Controlul neetanseitdtii instalatiei In fimpul umplerii este Imparfit intre mai multe
echipe de monta), in compunerea cirora intr¥ un instalator calificat st un ajutor, avind cu ei
cleste-mops, chei fixe, surubelnite, cinepa fuior i pastd de miniu de plumb.

Ridicarea presiunii in instalatie se face pini lapresiunea de probi, care va ft 1,5 x
presiunea maximéa de regim pentru instalafiile montate aparent.

Durata probei va fi de 15 minute, timp in care pierderea de presiune nu trebuie si
depaseasca 2 N/mp.

Spalarea instalatiei se face cu apa potabila.

Introducerea apei inn instalatie se face prin una din conductele principale, 1ar evacuarea
se face prin cealaltd conduct principala, printr-un stuf anume prevazut.

Spalarea constd din umplerea si mentinerea instalatiei sub un jet continuu, cu viteza
maximi posibila.

Proba la cald are drept scop verificarea neetangeitfijilor, a modului de comportare la
dilatare i contractare a instalatiel, precum si a circnlatiel agentului termic.
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Activitali de inginerie.

Proba la cald constd in aducerea instalatiel la functionarea cu temperatura cea mai
inaltd care poate si apard in timpul exploatirii, wmatd de o ricire, dupd care se
controleazineetanseitatile imbinarilor.

Proba de circulatie constd in urmatoarele operafiuni: umplerea instalatiei si,
concomitent, evacuarea acrului din instalatie, stabilirea circulatiei si verificarea functionsrii
tuturor armaturilor, reglajul instalatiel.

Daci temperatura exterioard este sub ¢ grade C trebuie Inate o serie de misuri care se
referd la sursa de caldurd {cazan si pompé de circulatie).

Umplerea instalatiel se face pe niveluri: pe masurd ce apa patrunde in instalatie si se
ridica nivelul, aerul este expulzat prin dispozitivele de aerisire ale instalatiei.

Compararea nivelurilor de temperaturd se face prin palpare sau testare cu dosul palmei.

Reglajul care se face 1n cadrul probei de circulatie este in fond o operatie de echilibrare
a presiunilor hidrodinamice pe toate cireuitele instalatici si se incepe la minim 2 ore de
funictionare.

Aceasta se poate realiza pe grupe de coloane si local, la corpurile de Inci#lzire.
Echilibrarea locald a presiunii hidraulice la corpurile de incélzire se poate realiza prin robinete
cu dublu reglaj, montate pe tur si pe retur.

Proba de dilatare se efectueazd in scopul verificirii neetanseititii instalafiei, in
conditiile variafiilor de temperaturd a agentului termic din timpul exploatdrii, precum si al
comportdiris din punct de vedere al rezistenfel mecanice a elementelor componente ale
instalatiei sub efectul eforturilor cauzate de dilatare.

Probe de punere In functiune (proba de eficacitate) se efectueazd prin masurétori In
incéperile indicate de investitor {cel putin 5% din total).

Se efectueazi cu intreaga instalatie in functiune, in conditii normale de exploatare, la
temperaturi scizute ale aerulul exterior, ¢it mai aproape de situatia normali. Aceastd proba nu
se face decit in plina iarna.

Durata probel de eficacitate este de 24 ore, iar masurftorile se vor face la intervale de
cel mult o ord: abaterile permise sunt de -1 grad C si +2 grad C.

3. CALITATEA MATERJIALELOR PENTRU INSTALATII DE INCALZIRE

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale care corespund standardelor de
stat si indeplinesc conditiile impuse prin proiect si prin prescriptiile tehnice ale furnizorilor de
echipamente.

Pentru materiale si echipamente din import sunt necesare ceriificatele de omologare
precum si agrementele tehnice emise de laboratoare autorizate, pe baza verificarilor impuse de
legislatia in vigoare.
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4. NORMATIVE SI STANDARDE
Realizarea lucrarilor se va face cu respectarea urmatoarelor prescriptii tehnice;
- T13/2018 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala
- 15 —87 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare;
- 137-81 - Instructiuni tehnice pentru echilibrarea hidraulica prin diafragme a
mstalatitlor si retelelor termice cu apa calda si fierbinte;
- C142-85 — Instructiuni pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la elemente
de instalatii;
- NRPM ~ 75 — Norme republicane de protectia muncii;
- P118 — 83 — Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia
la actiunea focului;
- €56 — 85 — Normativ pentru verificarea calitatii de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente;
- STAS 1676-90 — Elemente de radiator din fonta conditii tehnice generale de calitate;
- Conducte multistrat cu insertie de aluminiu;
- Fitinguri pentru teava multistrat,

5. EXECUTAREA LUCRARILOR

Realizarea lucrarilor se va face in conformitate cu prevederile planurilor si detaliilor de
executie anexate, cu respectarea urmatoarelor faze tehnologice:

- studierea proiectului si a specificatiilor de materiale, aparate si echipamente;

- procurarea matenalelor;

- executarea in atelier a subansamblelor s1 ansamblelor de instalatii {conducte si canale
de distributle, coloane si legaturt, corpuri de incalzire, suporti si elemente de fixare, efc.};

- transportul si depozitarea la santier cu respectarea exigentelor specifice si a
prescriptilor privind protectia contra incendiilor;

- pregatirea materialelor s1 aparatelor pentru montay;

- trasarea lucrarilor;

- montarea instalatiiior corelat cu fazele de executie a constructiel si ale celorlalte
categoru de mstalati;

- efectuarea verificarilor si probelor tehnologice necesare.

6. VERIFICARE, INSPECTIE SI TESTARE INSTALATII DPE INCALZIRE

Controlul 1n executie va avea in vedere verificarea calitatis materialelor, executia
prefabricatefor si realizarea instalatitlor in conformitate cu standardele si normativele tehnice in
vigoare.

Inaintea punerii in opera, toate materialele si aparatele se supun unui confrol vizual
pentru a constata daca nu au suferit degradari in timpul transportulul,

La trasare s1 montaj se verifica pozitia corecta a:

- coloanelor verticale;

- corpurilor de ncalzire;
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- traseele conductelor si canalelor de distributie precum si a conductelor de colectare a
condensului (pentru aparatele de conditionare) corelat cu celelalte instalatii).

Se verifica:

- cotele de montaj;

- punctele de imbinare;

- suportii;

- punctele fixe;

- realizarea termoizolatiilor.

Dupa realizarea lucrarilor se vor efectua testele functionale prin urmatoarele probe:

- larece;

- lacald;

- de eficacitate.

Proba la rece se face in scopul verificarii rezistentei mecanice si etanseitatii elementelor
instalatiei de incalzire si consta in umplerea cu apa a instalatiei si incercarea la presiune.

Proba la cald are ca scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare a elementelor
instalatiei la dilatare si contractare, a circuitului agentului termic.

Proba de eficacitate a instalatiei se efectueaza pentru a verifica daca instalatia realizeaza
in incaperi gradul de incalzire prevazut in proiect.

Controlul si probele instalatiei se vor face conform programului de urmarire si controlul
anexat la proiect.

Dupa wverificarile mentionate se va proceda la pornirea instalatiilor, in fazele
caracteristice:

- prima pornire;

- pornirea in sarcina normala;

- functionarea de proba.

7. NORME DE PROTECTIA MUNCII
In executie se vor respecta: ,Regulamentul privind \ 5 S
constructii” — vol. 5/93, cap. 34, 35 si 36, precum si ,,Normele r licane-de Hrotestie’ muncii
NRPM - 75”.

Intocmit, BT
Ing. Vicol Sorin
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII
LUCRARILOR PE FAZE DETERMINANTE DE EXECUTIE

in conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii, H.G.R.
272/1994, a procedurii privind controlul statului in faze de executie determinante, aprobata prin
Ordinul M.L.P.A.T. nr. 31/N/1993, se stabilesc urmitoarele faze determinante:

Nr Document Cine
Faza determinanti scris care participa/
se incheie semneazi

Nr. si data

ert. document

Predarea amplasamentului centrale termice
electrice, a pompei de caldura, a boilerului cu PVDA
1 | serpentina si trasarea pozitiei echipamentelor, a P'V.T. L‘ B+E+P
circuitelor de conducte precum si pozitia T
corpurilor de incalzire.

Verificarea corespondentei cu prevederile
proiectului, a caracteristicilor §i calitatii
materialelor achizifionate pentru punerea lor in
executie.

PV.R.C. B+E

Verificarea montarii echipamentelor in centrala
termica, a circuitelor de conducte, corpurilor de PVLA
3 | incalzire si armaturilor (continuitate, P.V:R-. c B+E
coaxialitate, pante. susfineri, console, puncte

fixe, etc.)

Efectuarea probelor de presiune la rece si
4 | etanseitate a instalatiei interioare de incilzire si | P.V.R.C.

respectiv apa caldi menajera. Y
5 Efectuarea verificarilor si a probelor la 9

: { e i P.V.R.C/Z. ’
echipamentele si utilajele din centrala termica. =

Efectuarea probelor de functionare a instalatiilor Of
6 |in vederea receptiei lucrarilor si punerii in| P.V.R.
functiune.

Abrevieri: \L'E-‘:r.... mera

P.V.P.A. — proces verbal de predare a amplasamentului;
P.V.T.L. — proces verbal de trasare a lucrarilor;
P.V.L.A. — proces verbal de lucrari ascunse; )
P.V.R.C. — proces verbal de receptie calitativi; VA )
P.V. — proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor. &

INVESTITOR, EXECUTANT,




Beneficiar: COMUNA BORODNICEN], JUD, SUCEAVA

Projectant: 5.C. FROTEUS S E.L. Sucesva

Proieciant: P.EA VICOL BORIN

Obiectival; REABILITARE ENERGETICA MODERATA A CLADIRI SCOLI PREMARE DIN
SATUL BOTESTI, COMUNA HORODNICENT, JUDETUL SUCEAV A

Ohiectul: INSTALATIH INTERIOARE

Stadinl fizic: INSTALATII TERMICE

Kormular F3
Listz cu cantitati de lucrari pe categorii de luecrapi

SECTIINEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul uniiar FTOTALUL
M, Caphie] de tecrerd LA, Cantitatea {fere TVAY {fars TVAY
- Lei« - Lai-
¢ i 3 3 4 S5=3x4

1[IBU6ATH - Radiatoare din otel monabioc avand lungimes ge pana 1a 1000 Dug 160
MM inclosiv atoriol:
manGpera:
utikaj:
{rRREROTL:
N} 3763078 - Radintor din vte! tip pongu 22- H = 500 si L = 1000 bre i.00
2/IBUSBIH - Radiatvare din otel monobloc avand Jungimea de 1001-1500 buc 6.0
MM material:
FARGPETA:
utilaf:
transport:
2.1 5709682 - Radigior din otel tip pornow 22- H = 600 si £ = ] 400 buc 6.00
3{IBOSCH¥ - Radiatoare din otel monobloc avand lungimea de 1 501-2000 bue Z.46
MM material:
MAROPCLa:
utiiaj:
{rapspers:
3.4 5798083 - Radistor din ore] tip panou 32- H = 606 si L = 1600 bue 2.00
41 IBOGCTH - Radiatoare din otel monobloc avand lungimes de §501-2000 bue 2.86
MM material:
MAnOpera;
utilaj:
transpori:
4.1} 5709684 - Radiator din otel tip panon 22- H = 600 si L = 1800 buc 260
5|IB20AH - Elemnente de sustinere pentry corpuri de incelzire montate ne bae 3206
zid de caramida . material:
MRHUpera;
utifaj:
iranspere
5.1 5893438 - Suport de fixare din 10l piv corpuri de incalzire buc 32,00

Devlz *INSTALATIIY - Formuler F3 Pagine 1 gin§

Formular generat cu programul @t' Devize {www.eDevize ro}



SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Nr.

Capitol de lucrari

ELM.

Cantitatea

Pretul anitar
fara TVA)
S Lai-

TOTALUL
(fara TV A)
- hel -

1

L]

4

5=3x4

IDG1 A2 - Robinet ventil dublu reglaj de colt pentru Instalatie incalzire
centrala cu d: 1/2

bue

i1.90

miaterisl:

manopera;

wtilaj:

transpore:

6.

L

7330569 - Robines multitura de reglave pentru instal incalzive centr.D
= {2 1oli

buc

.00

IDO2ZA2 - Tobinet reglare retur pentru radiatoate cu diametrul de 12"

e

[RRL

material:

manopera:

utilaj:

transport:

7

by

4307267 - Robinet coltar pentru retur radiator DN 1/2 cod 40020407

buc

11.00

RPIDM2A - Fobineti de aerisire sau trecere cu diametrul de 172"

lrug

11.56

material:

MAENGHCTa

utilaj:

transport:

[

7343724 - Robinet pentyru afevisirel DN 20 Mf

buc

11.08

-]

SBUTA# - Dop din alama pentru radiator, DN 1727

bue

1100

materiak:

manepera:

wiilaj:

transport:

9.

{

8700388 - Dop alama 172"

bire

7106

16

KC35B1# - Teava din polipropilena pentru incalzire cu DN 20 MM

38.0¢

materiak:

manopera:

ugikaj:

transport:

14

7

6717087 - Tub din pofipropifena. dicmetiul de 200 MM

i

.64

11

FC35C1# - Teava din polipropilena pentr incaizire cu DN 25 MM

144.60

material;

manopera;

utilaj:

transpeort:

H.

!

6717838 - Tub din polipropifens, diametrul de 25 MM

I

103.00

12

TC35D1# - Teava din polipropilena pentre incalzire ¢u DN 32 MM

20.00

material:

mangpera:

utilaj:

transport:

-

6716503 - Teava din pafipropilena cu fofie afumintu (pp-al} DN = 32
MM

m

20.60
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SECTIWWNEA TEHNICA SECTIENEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Mr. Capitol de lucrari IR R Cantitatea (fara TV A) (farz TV A}
-Lei- - Lein
0 ] 2 3 4 5=3x4
13|SAG4A04> - Teava din polipropilena pentru incalzire cu DN 40 MM ™ 14.00
material:
MAROpera:
utibaj:
fransport:
13.7 6717090 - Tub din polipropilena, diametrul de 40 MM 1 14.28
13.2 6719488 - Cot din polipropilena, avind diametrul 40 MM buc 1.42
133 6719496 - Teu din polipropilena avird diarretrul 40 MM buc 994
i3.4 6719521 - Reduciie din polipropilens avind diametrud 40 X 32 MM buc 1.54
1337 6719480 - Mufa polipropiteny avind diemetrul exterior 40 MM buc (.98
13.6| 3000 - Apara: de sudura prin polificziune si electrofuziune tra .40
14{SA04AD5> - Teava din polipropilena pentru incalzire cu DN 5§ MM m 40.80
material:
manepera:
wkifaf:
Tramsport:
14 6717091 - Tub din polipropilenn, diametruf de 50 Mif n 40.80
i42 6779489 - Cot din polipropifena, avind diametrul 50 MM b 3.2¢
14.3 6718497 - Teu din polipropilena avind diametrul 30 MM hue 28 411
144 6718466 - Reductic petd pentru elecirafuz diam ext 50/40 MM buc 4.40
4.3 6719481 - Mufua polipropilena avind diameirul exterior 50 MM bue 2.80
144 3008 - Aparar de sudura prin polifuziune si electrofuziune o 128
15| ACBU9BS - Teava otel trasa sau sudata longitudinal montata prin m 19.09
insurubare D 1 1/2 neagra material:
manopera:
utilz§:
transport:
i57 33060891 - Teava pentru instalafiizine nefil M - 302 } QL 32 1 57456 m 16.2¢
161 ACBQ9A2 - Teava ofel trasa sau sudata longitudinal montata prin m 3.90
insurubare I} t/2 " neagra material:
manope!‘a:
wtilaj:
fransport:
16 3306033 - Teava pentru instalatiizine nefliM - 200 3/4) 0L 3218 o 306
7656

174202504 - Robinet cu obturator sicric DN § 1/27- 50 MM hue 1286
182020329 - Robinet cu obturator sferic DN | 1/4"- 40 MM bue 60.60
1914201676 - Robinet cu obturator sferic DN 3/4"- 25 MM bac 1066
204201664 - Robinet cu obturator sferic DN 12" 24 mm buc 2.00
2115722503 - Termomanometra 1/2" 20 MM 6 bar, 110 of hae 2.0¢
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTRUMEA FINANCIARA

Nr,

Capitol de luerari

U.M,

Cantitaiea

Pretul unitar
(farz TVA)
- Lei -

TOTALUL
(Fara TV A)
- Lei -

1

4

§=3x4

22

B42G449 - Supapa de sens cu arc (clapet antiretur} cu D=1 (/2"

buc

1.40

23

8420450 - Supapa de sens cu arc {clapet antiretury cu D=1 1/4"

Bue

L0

24

{A24A1 - Supapa de siguranta din alama cu D:1/2

bug

1.4

meaterial:

manopera:

wtilaj:

transport:

5

JAZ4B1 - Supapa de siguranta din alama cu D:3/4"

hae

1.06

material:

MENepers:

ufilaj:

transport:

26

IA24C1 - Supapa de siguranta din alama cu D:]

buc

E.DD

material:

maRQperas

utifaj:

sranspurt:

27

4202621 - Supapa siguranta cu descarcare terimica pentru racord cu mufe

D=3/4"

Bruc

1.0¢

28

IC42ZB1 - Distmbuitor-colector pentru instalatll de incalzire

buc

.00

material:

manoepera;

utilaj:

tramspor:

73I88358 - Distribuitor cofector, ¢ intrare 11727 51 2 lesiri 11/4" sau i
toli

bue

2.00

IC40A% - Confectionarea montareatcimentarea tevii de protectie la
trecerea conductelor prin ziduri D=1 toli

buc

30.00

material:

manepera:

utitaj:

tramsport:

30

RPCUOSAN - Strapungeri in zidarie de caramida ciment peniru realizarea
gaurilor necesare treceri conductelor in zidarie de 1/2 caramida si
sectiunea strapungerit de 50-400cnp

buc

30.00

material:

MANQPETas

utilaj:

{ransport:

3

ol

RPCUZ0AT - Astuparea co mortar de ciment-var a gavritor din zidarie

boc

3500

material:

manopera:

utilaj:

{ranspert:

Deviz "INSTALATH™ - Formalar F3
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari .M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei- -Lei-
0 1 2 3 4 5=3x4
32 |IE01D1 - Efectuare proba etans. la pres. instalatie incalz. centrala,supr mp 165.00
totala incalz. a corpurilor este:peste 500 mp. EGERT:
manopera:
utilaj:
transport:
33| TRAO1A2S - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 8.00
autobasculanta pe dist.= 25 km. § wateriul:
manopera:
utilaj:
transport:
34| TRBOSAI2 - Transportul materialelor prin purtat direct.unateriale comode |  tona 12.00
sub 25 Kg distanta 20M § ————
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Alte cheltuieli directe
Contribulia asiguratorie pentru
munca
T2 =T1 + Alte cheltuieli directe
Cheltuieli indirecte
Cheltuieli indirecte \
= T2 + Cheltuieli indirecte
Beneficiu
Profit ‘
T4 = T3 + Beneficiu
TOTAL GENERAL (fara TVA)
TVA (19.00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)
Director Sef proiegt;. - Proiectant,

ing. Pavel \‘,:mle

Wﬂrin
EIZ
<Y 454\\

{/

c
1

/ o\._\r
\\

\J"Ivm‘dﬂ/
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Beneficiar:

COMUNA HORODNICENI], JUD. SUCEAVA

Executant: 5.C. PROTEUS S.R.L. Suceava

Proiectant: PF.A VEICOL SORIN

Obiectivul: REABILITARE ENERGETICA MODERATA A CLADIRIE SCOLI PRIMARE DIN
_ SATUL BOTESTI, COMUNA HORODNICEN], FUDETUL SUCEAVA

Obiectul: INSTALATI INTERICARE

Stadiul fizie:

MONTAJ UTILATE SI ECHIPAMENTE

Formular F3

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de hucrari

SECTIUNEA TERNICA

SECTEHINEA FINANCIARA

Mr,

Capitof de lucrari

BLMVL

Cantitatea

Pretul upitar
(fara TVA}
- Lei -

TOTALUL
{fara TYA)
- Eei -

1

4

5=3x4

1|1A02B01> - Montare boiler cu sempantina dubla, ou volum de 2001 bue 1.0

miaterial:

Rapopera:

uiilaj:

transport:

211A14A 01> - Montare centrala termmica eleciric pentry incalzirve, cu puterea bue 1.06

nomwnnala Pn = 15 kW, N
material:

mandepera:

utilaf:

transport:

3 RPIAS1IAL - Montare vas de expansiune inchis pentru instalatia incalzirve, hag LD

cu membrana €lastica, cu V = 1001
materiad:

EENOpRras

utikag:

fransport:

2| RPIASOAsim. - Montare vas de expansivne inchis pentru Instalatia ACM, buc 1.69

cu membrana elastica, cu ¥V = 5(1 -
matkerial:

manropera:

utifaj:

fransport:

5 |RPIASTCH - Montare pomypa circulatie circuite mcalzire Debit: = 6.0 bue .00

meth N
material

manopera:

utilaj:

transperi:

6| RPIASTA#% - Montarea pompa circulatie circuit ACM Debit: Q=60 meh|  bue L.8¢

material:

MEGOPEra:

wtilaj:

{rapsport:
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTHINEA FINANCIARA

Nr. Capitol de luerar

(18,08

Cantitates

Pretul uritar
{(fara TVA)
- Lef~

TOTALUL
(fara TVA)
- g -

0 ¥

4

5=3x4

7{EA38Asim - Montare pompa cireuit incalzive CT Diebit: @ = 12,0 mo/h

buc

Z.00

miaterial:

manopera:

utilaj:

transpori:

o

exustare 50 mc’h

VCOTAL - Montarea Ventilator cu recuperare de caldura, volum de

bue

1.00

mzterial:

fRapopera.

ufilaj:

franspert:

-

cxustare 180 mcth

VCO1B1I - Montarea Ventilator cu recuperare de caldura, volum de

bue

12.0¢

mezterial:

FiaRepera:

utilaj:

framsport:

10{1A14 Asim. - Montare pompa de caldurz aer - apa

bug

1.00

materizaf:

MANGPEra:

wilaj:

transpoet:

i

[~

SLVBT0ALE - Kit solar cu un panou solai eu 20 tburi vidate

BUC

1.00

material:

maneuera

utilaj:

tramspore:

TOTAL 1 {Cheltuieli directe)

Grentate Materiale {tone) Ore Mapepers

Material

Manopera

Utilaj

Transport

TOTAL

Recapitulatie Valeare

Materizl

Maropers

Utilaj

Transport

TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie pentru
munca

T2 =TI + Alte cheltuieli directe

Cheltuvieli indirecte

Cheltuieli indirecte ‘

T3 = T2 + Cheltnieli indirecte

Beneficiu

Profit ‘

T4 =T3 + Beneficiu

Deviz "MONTAS" - Formular F3
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TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Director Sef proiect, . © =" ERCH
ing. Pavel Vasife' AY
\ e e\ L)
0 (] o ‘e
I‘. 6 LA Qv
! \ ' i
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Beneficiar:

COMUNA HORODNICENI, JUD. SUCEAV A

Proiectant; S.C. PROTEUS S.R.L. SUCEAVA
Proiectant: P.F.A. VICOL SORIN
Obiectivul: REABILITARE ENERGETICA MODERATA
A CLADIRII SCOLI PRIMARE DIN SATUL BOTESTI,
Obiectul: UTILAJE SI ECHIPAMENTE
Formular F4 - Procurare
Lista cu cantitatiile de utilaje si echipamente
Pret
Nr. : . i
Crt Denumirea UM. | Cantitatea (fara tell?l:iﬁ::
' TVA) .
0. 1 2 3 4 5
Boiler vertical cu serpentina dubla, cu
L | Volumde 2001 e 1 !
9 Centrala termica electrica CTE, cu puterea b 1 ?
' nominala minima Pn = 15 kW.
Vas de expansiune inchis cu membrana
3. elastica, pentru instalatia incalzire, cu| buc 1 3
volum V=1001
4 Vas de expansiune inchis cu membrana buc | 4
’ elastica pentru instalatia ACM, cu V=201
Pompa circulatie circuite incalzire
5. > buc 1 5
Debit: Q = 12,0 mc/h, 10 mCA
Pompa circulatie circuit ACM
6. ¥ buc I 6
Debit: Q = 1,5 mc/h, 3 mCA
Pompa circuit incalzire CT
7. P buc 2 7
Debit: Q = 6,0 me/h, 6 mCA
Ventilator cu recuperare de caldura, volum
8. buc. 1 8
de exustare 50 mc/h
9. Ventilator cu recuperare de caldura, volum _— 12 9
de exustare 180 mc/h
Pompa de caldura aer — apa, cu puterea
10. non_lmala ]_?n = 45 kW, gata echipate cu boe 1 10
schimbator de caldura, pompe de
circulatie si echipamente conexe
Kit solar cu un panou solar cu 20 tuburi
vidate, inclus automatizare solara, pompa
11. | de circulatie, vas de expansiune V= 20 1, buc 1 11
suapa de siguranta, aerisitor automat,
antigel solar
Total

Intocmit,
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Teren sport
GRF Il

Nr. Parc. Cad.
34240

Legenda
————— Limita parcelei
Cladirea studiata
Cai de acces (pietonale si aulo)
Alei pietonale 0. Ay &
Trotuar perimetral CUT=0, 13 ‘”“_,_,’__, =
Spatii verzi Zona seismica: a, =0.20g
Centrala termica propusa Categoria de importanta: C
Conducta incalzire tur, PPR preizolat, DN 50 mm ; —«Cli&&\de importanta: I

Conducta incalzire retur, PPR preizolat, DN 50 m,vd <! Gfad demz\men tala foc: lll F\\
119 =
A\ \ e

\ /: vicoL * ]

Mo . SORIN
< 4 T R31a0 v.t-ﬁ/
Proiectant General: TITLU PROIECT: — NE [
S.C. PROTEUS S.R.L. Suceava _ REABILITARE ENERGETICA MODERATA -
Brolaetant instatati: ACLADIRII SCOLII PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, g,?Rs}?o%
P.F.A. VICOL SORIN RADAUTI } ) COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA
SPECIFICATIE NUME SEMiﬁNBV\ Scara: | BENEFICIAR: FAZA
sof protoct | Ing. PAVEL VASILE V © ] ~4:100 COMUNA HORODNICENI, JUD. SUCEAVA D;TF-f*f- ‘
proiectat | ing. VICOL SORIN o ﬁ-u-} | Daws CTITLU PLANSA: Plansa: ‘
——— ing. VICOL SORIN I\ [ | 2023 INSTALATII TERMICE - PLAN DE SIATUATIE T
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180mc/h 180mcrh 180meth 180me/h 180mc/h 180mcih

, PPR 2x20 A= 84 PPR 2x20 .

MCLLETCL L T L L e ™ B *ACCLLIILLCILII LI G.S. = heO e "ﬂ‘—'—'—‘—‘—'—'—'—'—'—'—'zm'[‘ 800 }1400‘“
| 22k 600x1600 22Kk 600x1800 g seom | SH_ |3 22k 600x1400 X
| d - Ton=24°C | ©4g | -
| Bhec = 2244 W| N =¥

3 PR Nek IR

| | . PPR 2x25 ¢

K Sala clasa 1 | Sala clasa 2
- 3 S:28.13 mp S:41.93 mp
& —_— 154 | Tam=21°C Tams = 21°C £
Sala Gradinifa 2 Sala gradinifa 1| &« Drec = 6573 W Brec = 9799 W ([veri ) g
Ty = 22C B o 1S Ry
ez = | = . ' |
gnec =7963 W 3 T. =18 oc
S Gnoc = 3363 W|
o 3 e e
{{e]
A
N
5 |
| | | |
; N D | 1 |
| &3
| & | |
22k 600x1600 Ll 22k 600x1800 1S 3 ‘ PPR ;
— | PPR2X50 CLLILIIIIION PPR20  ooTOiriroiimoes PPR225,  1S= PPR2x25 | lRRBO0KM00 55 | p22KB00KA00  ppR ax20 2268001400 |
: 7 ' ' ‘ _ PPR2x50 "[.g‘“l‘ —— PPR 2x50 1 I BB : '
| i i é — r il A i | i |
180me/h 180me/h

NOTA:

Racordul de la cenirala termica CT la acumulatorul PUFFER, se va realiza cu levi din otel cu DN 11/2".
Unitatea interioara Ul e vor racorda la acumulatorul PUFFER cu tevi fip PPR cu DN 40 mm.
Distribuitarul colector DCCT se va racorda la acumulatorul PUFFER cu tevi lip PPR cu DN 500 mm,
Circuitul de incalzire calre scoala se va realiza cu coloane din PPR sau similar, cu diametrul DN 50 mm.

Boilerul cu serpentina dubla BSD, se va racorda la distribuitorul colector DCCT, cu tevi tip PPR sau Vent. :
similare cu diametrul nominal DN 25 mm. - Ventilatoare cu recuperare de cadura
- Tevile ulilizale penlru circuitele de incalzire din scoala, vor fi PPR sau similare, cu diametrul nominal

DCP . Distribuitor colector incazire scoala
e COo . i ini
DN 32 mm, iar racordarea elementelor de incalzire tip radialoare verticale din otel sau aluminiu, seva Radiatoare otel sau aluminiu

- == - Tevi incalzire pentru TUR

LEGENDA:

realiza din circullele de incalzire propuse /im GIMERN il eriot e BETUR
4 ik -
- Racordul elementului de incalzire se va realiza cu tebi de lip PPR sau similare, cu diamtrul_tjioﬁlinal & '\ il Sl
DN 20 mm, tevi care vor fi in montaj ingropat in elementele de constructie sau in montaj aps{éﬁt. ; e\ .]}f_; L
- Esle interzisa trecerea tevilor prin grinzi si stalpi de sustinere. {0 Rl D Bl
Y o
- In proiectare s-au utilizat cerintele NP 13/2015. ‘l\
¥ ,
N
= N Suck
Proiectant General: TITLU PROIECT:
6 PROIELS SR L Saceava REABILITARE ENERGETICA MODERATA : -
Proiectant Instalatii: ACLADIRII SCOLI PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, 6?5)"20223
P.F.A. VICOL SORIN RADAUTI COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA
SPECIFICATIE NUME SEMNIW\ _,Bé BENEFICIAR: DF%A(E.Z
sef proiecl ing. PAVEL VASILE “ ' 1:100 COMUNA HORODNICENI, JUD. SUCEAVA ¢ PT 3
proiectat ing. VICOL SORIN e ay Data: | TITLU PLANSA: T
AdsEnak ing. VICOL SORIN . ( / 2023 INSTALATII TERMICE - PLAN PARTER SCOALA T2

= ' i



3.50

NOTA:
Racordul de |z cenirala termica CT |a distribuitorul colecior DCCT, se va realiza cu tevi din PPR cu
diametrul nominal DN 40 mm.

Unitatea intericara Ul se va racorda 1z distribuitorul colector DCCT cu tevi tip PPR cu DN 40 mm.
Distribuitorul colector DCCT se va racorda la acumulatorul PUFFER cu tevi tip PPR cu DN 50 mm.
Circuitul de incalzire catre scoala se va realiza cu coloane din PPR saw-similar, cidiametrul DN 50 mm.
Boilerul cu serpentina dubla BSD, se va racorda la distribuitorul cql{g&o{?’DCCT, ¢l tevi tip PPR sau
similare cu diametrul nominal DN 25 mm. @ 2

Este interzisa trecerea tevilor prin grinzi si stalpi de sustinere. |
In proiectare s-au utilizat cerintele NP 13/2015.

UE
45 kW
N
E _2%40 mm
CTE
15 KW
= |
w
=
| i
(=1 =
~ )
« S 1§
| (%1
| 3 |
= |
E
E Centrala termica
2 S:12.95 mp | Caire scoala
X i PPR 2x50 mm
de la panou solar ot | | ' -
cu 20 tuburi vidate\——— 2
2xCu 22 mm | ! .
LEGENDA:
CTE - Centrala termica electrica, Pn = 15 kW
DCCT - Distribuitor colector instalatie incalzire, 2 ca
PUFF - Puffer acumulator de apa calda, V = 1000 b P
ul - Unitati intericare pompa de caldura, 45 K
UE - Unitati exterioare pompa de caldura, 45 k
BSD - Boiler cu serpentina dubla cu volum de 20
SPS - Statie pompare solara complet echipata

Proiectant General: TITLU PROIECT: \_L._:i.}/f
8.C. PROTEUS S.RL. Sucsava REABILITARE ENERGETICA MODERATA _—
Eroleatantinekiatn A CLADIRII SCOLII PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, 57@&3
P.F.A VICOL SORIN RADAUTI COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA
SPECIFICATIE NUME SE\)INATU A Scara: | BENEFICIAR: FAZA:
By D.T.A.C.
sef proiect ing. PAVEL VASILE b 1:100 . COMUNA HORCDNICENI, JUD. SUCEAVA P
proiectat ing. VICOL SORIN ,};.—'L Data: | TITLU PLANSA: Blansa:
desenat ing. VICOL SORIN 2 \;\' 2023 INSTALATII TERMICE - PLAN PARTER SCOALA T3
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LEGENDA:
RS 14X X X XoRS 1% e
@F DCCT R
i Unitate Pe - Pompa circulatie agent termic cazaf=puffér, 6 me/h, 6 mCA
'“F',f;‘?:f Pe - Pompa ciculatie pompa de caldura - puffer, 6 mo/h, 6 mCA
i de caldura P4 - Pompa circulatie agent termic circuite incalzire, 12 me/h, 10 mCA
l Pn=45KW Pacn - Pompa circulatie agent termic ACM, 2,5 me/h, 3 mCA
De g uintalea Pez - Pompa reciculare cazan incalzire, 2,5 me/h, 3 mCA
exterioara PC RS - Robineti sferici de diferite dimensiuni
PRI RG - Robinet de golire /2"
Cs - Clapele de sens
VE - Vas de expansiune incalzire, V = 100 |
VEB - Vias de expansigng boiler, V =201
8s - Supape p%suﬁuranta dedhsi 1"
STS - Supapa d¢ descarcare terl’ﬂ'lé? 1"
M - Manometlplpamc 6 bar

Proiectant General:
S.C. PROTEUS S.R.L. Suceava

TITLU PROIECT:

REABILITARE EN

Proiectant Instalati: A CLADIRII SCOLII PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, 8703
P.F.A. VICOL SORIN RADAUT! COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA |
SPECIFICATIE NUME | SENMNATU Scara: | BENEFICIAR: | FAZA:
setooest g PAVELY. | V2 Y — COMUNA HORODNICENI, JUD. SUCEAVA | Bl
proiectat ing. VICOL S. | .. | Daw: | TITLUPLANSA: ——
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1 % panouri solare
|eu 20 tuburi vidate

Tevi de
protectie

Tevidin Cu
izolate
2x22 mm i
7‘ Tevi din Cu
Tevide | izolate
protectie [ 2x22 mm |
|
' ‘ J‘ CTE
[ 15kW ‘
'sps‘c ! ‘
BSD
2001

NOTA:
- Tevile pentru racordarea instalatie solara la boilerul cu serpentina
vor fi din cupru, cu diametrul nominal DN 22 mm.

- Trecerea tevilor instalatiei solare prin tavane si pereti daca este cazu
face obligatoriu prin tevi de protectie.

- Conductele instalatie solara se vor izola obligatoriu cu izolatie adecvata
accestor tipuri de instalatii.

- In proiectare s-au utilizat cerintele normativelor NP 028/92 si 13/2013

Proiectant General:
S.C. PROTEUS S.R.L. Suceava

TITLU PROIECT:
REABILITARE ENERGETICA MODERATA

| .
R i ACLADIRII SCOLII PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, s
P.F.A. VICOL SORIN RADAUTI I COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA
L ~ | | - S i

SPECIFICATIE NUME SEENATRRA‘ ,,.-\ o ‘ BENEFICIAR: | DF‘?iA(::

sef proiect ing. PAVEL V., } 1/ j.v ~~1:50 COMUNA HORODNICENI, JUD. SUCEAVA g

proiectat ing. VICOL S. A Data: | TITLU PLANSA: S
| desenat ing. VICOL S. - / T’\ 2023 INSTALATII TERMICE - SECTIUNE INSTALATIE SOLARA T5
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NOTA:

Boilerul cu serpentina dubla BSD, se va racorda |z distribuitorul colector DCCT cu te
similare cu diametrul nominal DN 25 mm.

- Este interzisz trecerea tevilor prin grinzi si stalpi de sustinare.

——

- In proiectare s-au utilizat ceriniele NP 13/2015.
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P.F.A. VICOL SORIN RADAUTI COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA

[] 1
SPECIFICATIE NUME SWM | Scara: | BENEFICIAR: FAZA:
’ — e D.T.AC.
el et ing. PAVEL V. \ ¢ —‘ 50 COMUNA HORODNICENI, JUD. SUCEAVA ol
; - = P -

proiectat ing. VICOL 8. _ o ?-'(/']_‘ [ Data: TITLU PLANSA: Plansa:
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Robinet de tur cu

\ olandez
\ — Niplu 1/2

Robinet de aerisire

manuala sau automata, 1/2"
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*— Dop Niplu 12— ||
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Proiectant General: ‘ TITLU PROIECT:
S0 FROTEUG ByL. Slomiu | REABILITARE ENERGETICA MODERATA |
T A CLADIRII SCOLIl PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, i
P.F.A. VICOL SORIN RADAUTI COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA -
" ' - FAZA:
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proieciat ing. VICOL 5. ) ,fz,va’ Data: Titlu plansa: Plansa:
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LEGENDA
1. Conducté insialatie iermica
2. Tub de proteciie la trecerea prin planseu
3. Planseu
4. Spuma poliuretanica
Proiectant General: N TITLU PROIECT: -
S PROTELE SRk Sucsava REABILITARE ENERGETICA MODERATA -
Proiectant Instalatiic ACLADIRII SCOLII PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, 575!2-0%3
P.F.A VICOL SORIN RADAUTI \ COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA
SPECIFICATIE NUME SEMNAT, Soara: BENEFICIAR: FAZA:
) " : D.T.AC.
sef proiect ing. PAVEL V. N COMUNA HORODNICENI, JUD. SUCEAVA TPT
proiectat | ing. VICOL S. ] ( Data: | TITLU PLANSA: R—
Jesenal ing. VICOL S. . .'I[ = I_ I\ 2023 Detaliu privind etansarea conductelor instalatiei termice DT2




1. conducta de joasE presiuns

2. tub de protectie (din teava de OL sau PVC)
3. mortar de var si ciment (peniru fixare)

4, perele care se traverseaza

5. planseu care se traverseaza
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Trecerea conductelor
prin plansee
Trecerea conductelor
prin pereti
LEGENDA: ; 2 A
R NOTA: AN GRS

Tuburile de proteciie vor depagw
e

elementelor de constructie cu:
-10 mm, la pereti si plansee
-50 mm |z pardoseli
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sefproiect | ing, PAVELV, \/( j “t___, COMUNA HORODNICENI, JUD. SUGEAVA Df;“;r‘_:-
proiectat | ing, VICOL S. [:L-J'__L Data: | TITLUPLANSA: S
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Proiectant General:
S.C. PROTEUS S.R.L. Suceava

Suport panou solar tuburi vidate pentru acoperisuri inclinate'din \ 3
tigla sau tabla fip tigla metalica, din otel vopsit, pentru 8 - 30 "
tuburi vidate din otel vopsit in camp electrostatic, \
Pentru acoperisuri inclinate (tigla, tabla cutata)

TITLU PROIECT: ol
REABILITARE ENERGETICA MODERATA
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e ing. VICOL S. i | <\ 2023 Detaliu de montaj panou solar cu tuburi vidate DT4




Consolele peniru montarea unitatilor exierioare
pentru pompele de caldura aer-apa se vor fixa
de perete prin intermedjul-iij letate, cu saibe

: 3 si piulite.
3 Consolele pen
0 | i3y pentru pomp
cu acestea,
400 | montaj din Cart
500 113 fabricantul
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