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$.C. ,PROTEUS" S.R.L. STRUCTURA CONSTRUCTIEI

STRUCTURA CONSTRUCTIEI /9

MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE //.% \
1. Date generale si de identificare a investitiei: IR .'y' ILI
« Proiect: reabilitare energeticd moderata a cladirii suplu prlmare d|n satul Bmtestl ;Ir
« Amplasament: sat. Botesti, com. Horodniceni, jud. Suceava > P _‘:,‘f
- Beneficiar: comuna Horodniceni, jud. Suceava G\,
- Proiectant de specialitate: ing. Pavel Vasile, ing. Dascélu Andreea g
- Faza, si Nr. proiectului; P.Th. - Nr. 675 din 2023
« Tema proiectului: a) reabilitare energetica, aplicare termosistem

b) construire Centrald Termica

2. Caracteristicile principale ale amplasamentului:

- mediul construit  locuinte cu regim redus de inaltime (P + P + 1+2E si anexe);

- condifii de fundare: caracteristicile de fundare are terenului conform studiului geotehnic:
adancimea de fundare h: = 1,10 m (dupd depésirea solului vegetal si a umpluturilor);

> la 1,10 m ad&ncime terenul poate prelua o presiune efectiva Pcony. = 220 kPa;

nivelul freatic se gaseste la adancime mai mare decét adancimea de fundare (NH > hy)
d.p.d.v. al sapaturii terenul este tare;

«+ ZoOna seismica conf. P100-1/2013 ag = 0,20g Tc=0,7s

« zona eoliana conf. CR1-1-4-2012:  presiunea vantului:  grer = 0,60 kN/mp

- zona de zapada conf, CR1-1-3-2012;  incarcarea la sol: S ox= 2,00 kKN/mp

- panta terenului panta = cca 3 %; prin sistematizare pe verticala vor fi create pantele

care sa asigure drenarea apelor de suprafatd dinspre constructia proiectatd spre canalizarea din
zong;

« pentru a preveni infiltrarea si cantonarea apelor in zona fundatiilor, instalatiile de apa si canalizarea
vor fi realizate etans si vor fi prevazute cu racorduri flexibile, capabile sa preia eventualele taséri ale
cladirii;

« prezentele conditii de fundare sunt definitive si intocmitorul studiului geotehnic va fi solicitat la
deschiderea sapaturii pentru a receptiona natura terenului de fundare.

3. Caracteristicile principale ale constructiei propuse pentru renovare:

3.1. Obiect 1: reabilitare energetica a scolii primare (aplicare termosistem)
» functjunea: scoald primard

- fipul constructiei: modificari nestructurale

» regimul de inaltime parter

« suprafata construité a se vedea memoriul tehnic de arhitectura

» Suprafata desfasurata a se vedea memoriul tehnic de arhitectura

. categoria de importanida  conf. HG-766/97: redusad “C"

- clasa de importanta conf. P100-1/2013:  redusa a lll-a
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S.C. ,PROTEUS" SR.L. STRUCTURA CONSTRUCTIEI

« 3.2. Obiect 3: construire Centrald Termica

« funciiunea: Centrald Termica

« tipul constructiei; constructie noud

« regimul de inaltime Parter

- suprafata construit3 12,95 mp i e

« suprafaia desfasurata 12,95 mp
. categoria de importantd  conf. HG-766/97: normala * C” /
. clasa de important3 conf. P100-1/2013:  nomaldalll-a |

4. Structura constructiilor: \ J\i ;

4.1. Obiect 1: _reabilitare energetica a caminului cultural (aplicare termosistem)- constructle exlsténta

- fundatii:  continue cu talpa rigida si elevatii din beton simplu —

- structura:  pereti portanti din zidarie de caramida plind cu centuri din beton armat la partea
superioara

- planseu: din ginzi de lemn
acoperig:  de tip sarpanta din lemn de rasinoase cu invelitoare din tabla profilata multistrat

4.1.1 Interventii recomandate la capitolul 9 din raportul de expertiza intocmit pentru cerinta A1:

- Se intervine prin aplicarea unui termosistem pe peretii exteriori si la planseul de peste parter

« Refacerea tencuielilor si a finisajelor interioare

- Inlocuirea pardoselilor, a tamplariei interioare si exterioare, a sistemului de preluare a apelor
pluviale

- Reparatii fisuri (acolo unde existd) prin tesere sau injectare

4.2. Obiect 3: construire Centrald Termica
- fundatii:  continue cu talpa rigida din beton simplu si elevatii cu centuri armate
- pereti: zidarie portanta din blocuri ceramice (sau BCA) cu sé@mburi si centuri

« planseu:  placé si centuri din beton armat

- sarpanta acoperigului va fi contravantuitd cu clesti si contrafise, si va fi ancoratd de planseu cu
tiranti OB-37 ¢6 tensionati prin rasucire (1¢6/200), sau cu ancore chimice (se interzice utilizarea
conexpandurilor); sarpanta va fi dimensionata pentru invelitoare din tabla cutata;

- pentru a favoriza asanarea condensului produs in termoizolatie, capriorii vor avea inéltimea de 20
cm i intre termoizolatie si astereala va fi asigurat un spatiu liber de 5 cm pentru circulatia aerului;

- pentru conservarea structurii din lemn (a sarpantei) va fi realizat un acoperis etang prevazut cu
jgheaburi si burlane; va fi amenajat un sistem de drenuri eficiente pentru colectarea apelor de
suprafata (trotuarele vor avea panta orientata spre sistemul de canalizare);

« pentru a preveni infiltrarea si cantonarea apelor in zona fundatiilor, instalatjile de apa si canalizarea
vor fi realizate etans si vor fi prevazute cu racorduri flexibile capabile sa preia eventualele tasari ale
cladirii;

SUCEAVA, 2022 Pag.2/4



S.C. ,PROTEUS" SRLL. STRUCTURA CONSTRUCTIEI

5. Dispozitii finale (caiet de sarcini):

- beneficiarul, prin dirigintele de santier, va urmari respectarea intocmai a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie, caietul de sarcini si programul de urmarire a calitatii lucrarilor de executie;
« tot prin grija investitorului, proiectul va fi supus spre verificare la cerinta A1;
- sapatura pentru fundatii va fi inceputd numai dupa semnarea procesului verbal de predare a
amplasamentului; pentru a preveni deteriorarea conductelor, sau a cablurilor ingropate, planul de
trasare va fi avizat de catre furnizorii de utilitatj;
- cotele la colfuri i adancimea de sapatura vor fi definitivate de proiectantul de specialitate dup
predarea amplasamentului si dupa materializarea nivelului +/- 0.00 (dupa montarea balizelor);
- Sapatura pentru fundatii va depasi stratul de sol vegetal, adancimea de inghet si eventuale
umpluturi. Talpa fundatiei va fi incastratda cu minim 20 cm in stratul bun de fundare. In cazul unor
eventuale ploi, pentru a preveni inundarea sapaturii, ultimii 20 cm vor fi sapati cu putin timp inainte de
turnarea betonului in talpa fundatiei. Betonul in talpa fundatiei va fi turnat numai dupa receptionarea
sapaturii si a naturii terenului de fundare de catre proiectantul de specialitate (geotehnician);
- Se va urmari pozitionarea si cofrarea golurilor ce strapung fundatiile si elevatiile din beton; golurile
sunt necesare pentru ftrecerea instalatiilor tehnologice si functionale (rezultd din planurile de
specialitate: electrice, sanitare, termice, ventilatii, etc.);
- Dimensionarea si alcatuirea structurii constructiei va respecta urmétoarea legislatie tehnica:

SR EN 1990-2004 bazele proiectarii structurilor in constructi

colectia SR EN 1991-1-1-2004 pentru actiuni in constructii

Cod P 100-1/2013 pentru actiunea seismica

Cod CR-1-1-3-2012 pentru actiunea zapezii

Cod CR-1-1-4-2012 pentru actiunea vantului

STAS 3300/ 2-85 pentru terenul de fundatie

normativ P 7 / 2000 pentru terenuri sensibile la umezire

normativ NP-112 /2013 pentru proiectarea fundatiilor ;

Cod CR-6/2013 pentru structuri din zidarie N A

SR EN 1992-1-1-2004 pentru beton simplu si beton amat-—~ /.7 9

SR EN 1995-1-1-2006 pentru constructiidinlemn | 1 | ¥ A )
6. Materiale: 25,

Beton simplu clasa C-6/75 B-100) pentru egalizari si taipi de fundatii nearmate

Beton simplu clasa
Beton armat clasa
Beton armat clasa

( _
C- 8/10 (B-150) pentru elevatii, si suport pardosefi—""
C-12/15 (B-200) pentru cuzineti, grinzi de fundatii si centuri
C-16/20 (B-300) pentru plansee, grinzi gi stélpi;

Ruperea capilaritatii
Polistiren extrudat
Hidroizolafie sub peretii
Armaturi n beton
Blocuri ceramice

Pietris 3 -5 cm, strat de 15 cm sub suportul pardoselii cu Hartie Kraft
peste pietrig si Hartie Kraft sub betonul din suportul pardoselii

M100 cu apé stop sub centura si 1A + 1B + 1CA sub zidarie

PC-52, BST500c, si OB-37 conform exiras de amatura;

GVP pentru zidaria portanta (sau blocuri din BCA);

SUCEAVA, 2022
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S.C.,,PROTEUS" SR.L. STRUCTURA CONSTRUCTIEI

Mortar pentru zidarie marca M-50 Z pentru zidaria portants;
Blocuri ceramice, refractare, prefabricate pentru cosurile de fum si ventilatie;
Lemn ecarisat clasa a |l-a pentru, plansee si sarpanta

- Toate materialele prescrise pentru executarea constructiei vor avea atestarea confonnitélii cu
specificatiile tehnice, determinate in laboratoare abilitate de incercari, iar firmele- pro?pc,atoare«gr
detine Agrementul Tehnic European, CE) confcﬁh\ HGR nr. 622 / 21 04,2004 n cazul i mta
investitorul nu respectad aceasta prevedere proaecta tii isi declina once raspundere referrtoa(e ‘Ia

materializarea proiectului. , (%5 o \ * .i
/ | I ! ,';. o W e | |

Sef de proiect: ing. PavetVasile &¥ L i *’
Proiectant de specialitate:  ing. Dmu Andreea ' IS dON7
) YA
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PROGRAM DE CONTROL

PENTRU URMARIREA CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE
S| STABILIREA FAZELOR DETERMINANTE

Denumirea obiectului de investitie: RENOVAREA ENERGETICA MODERATA A CLADIRH SCQLII' PWMARE DIN
SAUL BOTESTI, COMUNA HORODNICENI JUDETUL SUCEAVA
Beneficiar: U.A.T HORODNICENI

Amplasamentul: com. HORODNICENI, SATUL BOTESTI ] ’7 .
Proiectant de specialitate; S.C. PROTEUS S.R.L. SUCEAVA / f”“‘ fRATED 5
STRUCTURA DE REZISTENTA . P RA D/
Lucrari care se controleaza, se verifica, sau se | Documentul care se | Cine intocmeste si ' .07
receptioneaza calitativ si pentru care trebuie incheie: semneaza ~-= -~
intocmite documente scrise. P.V.F.D. (proces | - Inspectoratul Nr. si data
Nr. verbal faza Judetean in documentului
Crt. determinanta ) Constructii Suceava | incheiat
P.V.R.C. (proces B - Beneficiar
verbal receptie E - Executant
calitativa) P — Proiectant
G - geotehnician
0 |1 2 3 4
Centrala termica
1 Predarea amplasamentului si materializarea PV.R.C B+E+P (G)
axelor si a nivelului +/-0.00; trasarea constructiei
2 | Verificare cotei de fundare si a naturii terenului | P.V.R.C B+E+P
de fundare
3 | Verificarea cofrajului pentru infrastructura - PV.RC B+E
fundatii
4 | Verificarea armaturilor la infrastructura - fundatii | P.V.L.A B+E+P
5 | Verificare premergatoare turnarii betonului | P.V.F.D B+E+P
in fundatii
6 | Verificare aspectului betonului din fundatii dupéd | P.V.R.C B+E
decofrare
7 | Verificarea armaturi placa de pardoseala (pe PV.LA B+E+P
sol)
8 | Verficare executie zidérie PVR.C B+E+P
9 | Verificarea armaturi stalpisori/centuri/planseu PV.LA B+E+P
Verificare premergatoare turnarii betonului | P.V.F.D B+E+P
in elementele structurale
10 | Verificarea elementelor din lemn ale sarpantei | P.V.R.C B+E
11 | Verificarea sarpantei premergatoare montarii | P.V.F.D B+E+P
invelitorii si asterelei
12 | Verificarea montarii invelitorii PV.R.C B+E
12 | Refeptia finald a astructurii de rezistenta P.V.F.D B+E+P
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Lucrarile mai sus enumerate vor fi urmarite de personal calificat. | l __
in acest scop investitorul va angaja un diriginte de santier (B)
Pentru asistenta tehnica va incheia un contract cu proiectantul de specialitate P& e
Factorii raspunzatori de intocmirea receptiilor vor fi anuntati in scris de catre antreprenor cu ce! pu;m ginci zlle
inainte de data verificarii.

BENEFICIAR, CONSTRUCTOR, PROIECTANT,

U.A.T HORDNICENI S.C. PROTEUS SR.L.



PLAN DE SECURITATE S| SANATATE

PLAN DE SECURITATE $i SANATATE - MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE

1. Date generale si de identificare a investifiei:
« Proiect: reabilitare energeticad moderaid a cladini scolii primare din satul Bofesti
« Amplasament: sat Botesti, com. Horodniceni, jud, Suceava
« Beneficiar: comuna Botesti, jud. Suceava
« Proiactant de specialitate:  ing. Pavel Vasile
« Faza, $i Nr. proiectului: P.Th. - Nr. 675 din 2022
+ Tema proiectului: a) reabilitare energetica, aplicare iermosistem
b) construire Centrald Termicd

2. ldentificarea §i descrierea lucrarilor ce prezintd riscuri pentru sdnatatea si securitatea muncitorilor

« SaApatura pentru fundatii - risc de surpare a malurilor

o lucrut la inaltime - ris¢ de accidentare prin cAdere

+ lucrul In preajma instatatilor de ridicat, scripeli ~ risc de cadere a sarcinii

» lucrul in preajma instalatilor electrice — risc de electrocutare

» Scule elecirice de mana, aparat sudurd, preparare beton si mortar cu betoniera - risc de electrocutare

« lucrul cu scule de faiat materiale {drujba, foarfece de tabla, efc.) - risc de posibile leziuni

» Calcat In cuie, armaturi fier beton, scoabe ete. — risc de fraumatisme si telanos

« manipulare materiale — risc de fraumatisme

« luerl cu produse chimice — risc de infoxicare

« lipire cu flacara —risc de arsur|

« Utilizare butelie gaz lichefiat - risc de explozie, risc de incendiu

« lucru Tn conditii cu degajare de praf - risc de inhalare i iritare a pielii $i ochilor

« transport auto - risc de accidentare

» conditil climatice — risc de imbolnaviri

« lucrul in stare de ebrietate - risc de accidente.

3. Masuri specifice de securitate

Surpari de maluri. S&paturile pentru fundaiii cu sprijinii de maluri pentru a se evita surparile de maluri.
Daca sapatura generald se va executa cu ulilajul, conducdiorul auio se va asigura de stabilitatea malurilor i
va evita apropierea periculoasd de marginea gropii pentru a nu se rastuma. In zona de lucru a utilajului nu vor
circula si/sau stagna persoane. Sépaturile vor fi imprejmuite $i vor fi semnalizate pentru a se evita céderile si
accidentérile;

» Caderi de obiecle. Zona de lucru si lucratorni vor fi protejafi Tmpotriva caderilor de obiecte, de fiecare daté
cand aceasta este fehnic posibil, prin mijloace de profeciie colectiva. Materialele si echipamentele frebuie sa
fie amplasate sau depozitate astiel Tncat sa se evile rasiurnarea ori caderea lor;

« Caderi de la indl{ime. Caderile de la indliime vor fi prevenite cu mijloace materiale, in special cu ajutorul
balustradelor de profectie solide, suficient de Tnalte si avand cel putin o bordurd, o méand curenta si profeciie
intermediara, sau cu un alt mijloc alternativ echivalent;

» Lucrérile la inaltime nu pot fi efectuate, In principiy, decat cu ajutorul echipamentelor corespunzatoare sau
cu ajutorul echipamentelor de protectie colectiva, cum sunt balustradele, platformele. Tn cazul In care, datorit
nafuril lucrarilor, nu se pot ufiliza aceste echipamente, frebuie prevazuie mijloace de acces corespunzatoare gi
trebuie ulilizate centuri de siguranta sau alte mijloace sigure de ancorare;

L]
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PLAN DE SECURITATE $I SANATATE

« Schele + scari. Toate schelele i scarile vor fi concepute, construite si intretinute astfel incat s& se evite
prabusirea sau deplasarea lor accidentald. Scarile trebuie s3 aib& o rezistentd suficients si s& fie corect
intretinute. Acestea vor fi montate in locuri corespunzatoare si, conform destinatiei lor, vor fi corect utilizate:
- Instalatii de ridicat. Toate instalatiile de ridicat si accesorille acestora, inclusiv elementele componente si
elementele de fixare, de ancorare si de sprijin, trebuie s fie:
° corect dimensionate, bine construite si suficient de rezistente pentru utilizarea careia 7i sunt destinate:
°  corect instalate si utilizate:
° intrefinute in stare buna de functionare;
°  verificate si supuse incercérilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale Tn vigoare;
manevrate de catre lucrétori calificati care au pregéatirea corespunzétoare;
° Toate instalatjile de ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sa aiba marcat3 in mod vizibil valoarea
sarcinii maxime. Instalafile de ridicat, precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele
pentru care sunt destinate.
° Instalafii electrice. Executarea, intretinerea si exploatarea instalatiilor electrice se face numai de catre
personalul calificat si autorizat In instalaii electrice. Toate lucrérile se vor executa cu respectarea masurilor
tehnice si organizatorice de protectie a muncii i PSI, conform Normativ I-7/2002, Norme de protectia muncii
pentru instalatii electrice-2002, P118-99.
° Lucrarile de construciii prevazute se executd numai cu intreruperea totalé a tensiunii pe toate nivelurile de
tensiune. Tn timpul executiei lucrarilor de reparatii tencuieli si varuieli, toate instalatiile se vor proteja cu folie de
polietilena contra prafului, molozului i umezelii.
> Condifii climatice — se vor respecta reglementarile legale privind temperatura extericara in anotimpul cald
si rece; pe timp ploios cu precipitatii abundente etc.
°  Lucrulin stare de ebrietate: acest lucru este interzis cu strictete. Accesul personalului in incinta santierului
in stare de ebrietate este interzis. Consumul bauturilor alcoolice de orice fel in incinta santierului sau in afara
lui este strict interzis. Introducerea bauturilor alcoolice Tn incinta santierului este interzisa.
¢ Conducatorul locului de munca este direct réspunzator si va lua masurile cuvenite.
 Instalafii, masini, echipamente:
° Instalafiile, masinile si echipamentele, inclusiv uneltele de mana, cu sau fara motor, trebuie sa fie;
°  bine proiectate, bine construite, si se va {ine seama, pe cat este posibil, de principiile ergonomice;
e mentinute in stare buna de funciionare;
° folosite exclusiv pentru lucrarile pentru care au fost proiectate;
° manevrate de catre lucratori avand pregatirea corespunzatoare;
° Instalatiile si aparatele sub presiune trebuie verificate si supuse incercérilor si controlului periodic.
4. Masuri generale pentru menfinerea santierului in stare de curatenie
« Deseurile rezultate se vor prelua de catre constructor urmandu-se a se trata conform prevederilor
legislative enumerate mai sus, precum si a cerintelor beneficiarului de lucrare referitor la protectia mediului.
o Constructorul are obligatia de a reda terenul in starea si condifiile initiale.
« Receptia lucrarilor proiectate este conditionatd de prezentarea de catre constructor a documentelor prin
care se atesta ca deseurile nevalorificabile au fost depozitate definitiv, intr-un spatju autorizat.
5. Indicatii practice privind acordarea primului ajutor

Personalul va fi instruit periodic pentru acordarea primului ajutor pentru accidentele specifice activitaiii
desfasurate: traumatisme, arsuri, electrocutare. /; P

Proiectanti de specialitate: ing. Dascalu Andreeay /)
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1. LUCRARI DE TERASAMENTE ‘\; ?j r
14, Lucrérile de infrastructurs. ] I \’\, §

Se executa in conformitate cu indicatile unui inginer geotehnician, chemat 14 fata loculti‘in momentul
deschiderii sapaturilor, si care, printr-un proces verbal de receptie calitativa a terenului de fundare, stabileste
stratificatia terenului, conditiile hidro-geologice si conditiile de fundare (presiune conventionala, nivel hidrostatic. efc).
In functie situatia din teren si de concluziile inginerului geofehnician, dimensiunile fundatiilor, adancimea de fundare,
etc pot superi modificari. 324

Constructorul va intocmi proiectul tehnologic de executie care va cuprinde: planul de organizare de santier:
planul de lucréri pregatitoare executarii fundatiilor propriu-zise; planul cu organizarea locului de muncs; lista
mijloacelor (dispozitive de executie a terasamentelor si fundatiilor); proiecte de sprijinire si de cofraje.

1.2. Materializarea cotei 0,00m.

Principala lucrare pregétitoare este materializarea cotei 0,00m fata de care se masoara toate cotele de nivel.
La trasarea detalilor de constructii se vor respecta prevederile indrumétorului privind executarea trasérii de detaliu Tn
constructii, indicativ C 83-75.
Inaintea inceperii lucrarilor de terasamente se verifici intreaga trasare pe teren, incheindu-se un proces verbal de
lucréri ascunse intre beneficiar si executant.

1.3. Tolerante admisibile.
Conform STAS 9824/1-87 tolerantele admisibile la trasarea pe teren a constructiilor sunt urmatoarele;
Pentru lungimi:
Lungimi (m
Tolerante (cm) e
25m 50 m 100m
Coordonate rectangulare de
trasare =2cm t2cm +3cm
Laturi turul de tra
e SRR e +3cm t4cm £5cm

Pentru lungimi intermediare, tolerantele se stabilesc prin interpolare
Pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor: + 1 cm. Pentru lungimi intermediare, tolerantele se stabilesc prin
interpolare.
Pozitia in plan vertical a cotei de nivel: + 1 cm.

Tn cazul in care aceste tolerante sunt depasite, lucrarile de terasamente, respectiv de fundatii, nu pot fi
continuate decat cu acordul scris al proiectantului.

Constructorul va examina fiecare zona de sapatura, asigurénd sprijinirea malurilor functie de adancimea si
natura terenului, pentru a-i asigura stabilitatea.

1.4. Verificarea calitatii terenului de fundare.

Se face de catre specialistul geotehnician care a elaborat studiul geotehnic si este atestat MTCT, conform
Nommativului pentru verificarea calitétii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente indicativ C56-85.

In acest sens dupa terminarea lucrarilor de sapatura va fi chemat specialistul geotehnician pentru verificarea
terenului de fundare, confirmarea adancimii de fundare stabilita in proiect si presiunea conventionala, incheindu-se
proces verbal de receptie - faza determinanta impreuna cu specialistul beneficiarului si executantul lucrarii

In situatia in care se constat diferente intre caracteristicile reale ale terenului si cele din studiul geotehnic, se
vor stabili de cétre specialistul geotehnician masurile ce trebuiesc luate.

Pe toata durata executiei lucrarilor de fundaji este obligatorie monitorizarea geotehnica pentru a se dispune
masuri de adaptare a detaliilor de executie ale fundatiilor in functie de conditiile geotehnice intalnite. Monitorizarea
geotehnica trebuie efectuatd de elaboratorul studiului geotehnic sau de un specialist atestat MTCT pentru domeniul
Af. Raportul de monitorizare geotehnicé a executiei va cuprinde note de sinteza privind n primul rand natura si
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caracteristicile geotehnice ale terenurilor Tnidlnite si compararea cu datele din studiul geotehnic, precum si note
privind comportarea lucrarii pe toata perioada de executie. Intocmirea si verificarea documentatiilor gectehnice pentru
constructii se vor realiza in conformitate cu prevederile ghidulut GT 035/2002.

Pe parcursul executérii lucrarior de terasamente se vor lua masurile corgspunzatoare pentru asigurarea
protectiei muncii

2. LUCRARI DE COFRAJE PENTRU BETON ARMAT
2.4. Alcdtuirea cofrajelor.

Cofrejele pentru elementele din beton armat si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite Tncat s3
Indeplineascad urmétoarele conditii: s& se asigure obtinerea formei si dimensiunite prevazute in proiect pentru
elemeniele ce urmeazi a fi executate, s fie etanse, astfel incat s nu permitd pierderea laptelui de ciment, s fie
stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor, sa permitd un mare numar de refolosiri, s3 fie prevazute cu piese de
asamblare de inventar,

Cofrajele din lemn se vor dimensiona in conditiile prevazute in "Codul de practica peniru executarea lusrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat, indicativ “NE 012-2010".

Pentru reducerea aderentei dintre beton si cofraj, acestea se ung pe fetele ce vin in contact cu betonul inainte
de fiecare folosire cu substante decofrante. Acestea se aplica prin pensulare, trebuie si-si pastreze proprietatile
neschimbate in conditiile climatice de executie a lucrarilor si sa nu atace betonul.

Esafodajele de sufinere a cofrajelor de plangee (placi) sunt formate, in general, din grinzi extensibile,
rezemate pe popi de inveniar, contravantuiti. Elementele esafodajelor trebuie s& prezinte suficients rezistentd gi
stabilitate pentru a putea prelua toate sarcinile provenite din greutatea cofrajului si a befonului proaspat din placi, &
sculelor si dispozitivelor de lucru gi a echipelor de muncitori, fiind verificate totodatd pentru a prelua si solicitri
orizontale din Tmpingerea betonului din perefi, staipi si grinzi,

Lucrarile de sustinere/ esafodaj se vor realiza si evalua de citre ofertant conform tehnologiei proprit.

Contravéntuirile de pe cele doud directii perpendiculare trebuie s& formeze triunghiurf nedeformabile, jar

Pot fi folosite ca elemente orizontale de contravantuir talpile continue de rezemare si grinzile de sustinere, cu
conditia ca prin detaliile de prindere adopiate sa fie impiedicata deplasarea relativa infre popi si aceste talpi, respectiv
grile.

2.2, Trasarea pozitiei cofrajului
Pentru tumarea fundatiilor din beton se realizeaz de-a lungul sarmelor intinse Intre reperii materializati in acest scop
pe balizele de colf sau intermediare ce au servit la frasarea [ucrarilor de s&paturi.

Intrucat in timpul definitivarii lucrarilor de cofrare, elementele cofrajului pot cipéta deplaséri de la pozifionarea
initial, este necesar ca, inaintea turnarii betonului s& se verifice corectitudinea pozitiei finale a acestora.

2.3 Abateri admisibile la montarea cofrajelor

Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se referd la urmétoarele categorii de marimi:
dimensiuni ale spatiului cofrat;
cote de nivel (pentru fundul cofrajuly, indltime de turnare a betonului etc);
pozitia axelor, in plan si pe ndltime (care include rectilinitatea si perpendicularitatea sau unghiul previzut dupa caz);
forma suprafetet (care include planitatea si denivelarea locald, dupé caz);

Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitie a axelor, vor fi cele prevdzute pentru
elementele respective.

Abaterile admisbile privind forma suprafetei se stabilesc astfel:
pentru suprafete cu formé deosebité {pidci sau perefi curbi etc), se prevad in caieiul de sarcini pentru realizarea
proiectului tehnologic privind cofrajele respective;
peniru celelalte situatii (cofraje pentru suprafete plane ale elementelor), abaterile admisibile se vor Tnscrie in clasele
de toleranta astfel:

» clasa TSI pentru planitate {Anexa C NE-012/2/2010);
> clasa TN,i pentru deniveldri locale (Anexa C NE-012/2/2010);
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2.4, Montarea cofrajeior.

Operatjunile de montare & cofrajelor se vor succede, de regui3, In urmatoarea ordine:
curdtirea si nivelarea locului de montaj;
trasarea pozitiei cofrajelor; transportul i asezarea panouriior si & celoralie materiale si elemente de inventar in
apropierea locului de montaj;
curatirea si ungerea panourifor; asamblarea si sustinersa provizorie a acestora;
verificarea pozitiei cofrajuiui pentru fiecare element de constructie, atat in plan orizonial cat si pe vertical si fixarea lor
in pozitie corecta;
inchelerea, legarea (blocarea) si sprijinirea definitivd a tuturor cofrajelor cu ajutorul dispozitivelor de montare (calof],
Juguri, tirani, z&voare, proptele, contravanturi, efc.)
etansarea rosturilor.

Mentingrea alinierii panourilor asamblate se obtine cu ajutorul montantilor si at riglefor de aliniere, respectiv al
moazelor si cu ajutorul tirantilor trecuti prin distantieri. Asigurarea verticalitatii se va face prin proptele, de preferinta
reglabile. Impingerea betonului proaspét care actioneazi asupra panourilor de cofraj se preia prin elementeie de
sprifinire ale panourilor, montanti, respectiv moaze si prin tirantil de legatura realizati in general din otel befon. In
cadrul proiectului de cofraj se vor verifica prin calcul elementele de spriinire si legaturs din punct de veders al
rezistentei si al deformatiilor.

Cofrajele stalpilor se alcatuiesc T general din panouri dispuse vertical. Trasarea bazei se face, de reguld, printr-o
rama de scandurd, Pentru a se putea controla si curdta baza stalpului se prevede o fereastra de vizitare.

Montarea efementelor de sustinere a cofrajelor peniru plansee (placi) se face Tn urmétoarea ordine:

se traseaza pozitia elementelor verticale de sustinere {popi) se amplaseaza elementele verticale de sustinere si de
contravantuire provizoriu;

se monteaza §i se fixeaza elemeniele orizontale ale esafodajului (rigle, grinz extensibile, etc.)
se verifica pozitia si dimensiunite efectuandu-se coreclurile necesare.

Strangerea definitiva a contravantuirilor se face dupa ultima verificare ce se efectusazi dupa montarea cofrajelor.
Cofrajele din panouri se ung cu atenfie naintea montarii armaturilor in scopul de a facilita operatia de decofrare gi a
s& mar prin acestea numarul de folosiri al panourilor.

Ungerea se face imediat dupd scoaterea cofrajului sau chiar in timpul montarii lul, Pentru ungere se folosesc
substante produse industrial in acest scop ,care se aplica dupa decofrare si curatire, find interzisa folosirea motorine|
sau a petrolului lampant, care degradeazi maierialele lemnoase,

Pentru evitarea scurgerii laptelui de ciment prin rosturile dintre cofraje acestea vor fi etansate cu ajutorul benzilor
aufoadezive.

La terminarea lucrérilor de cofraj se efectusaza recepia finald de catre o comisie formata din beneficiar (dirigintele de
santier) si constructor (seful punctului de lucru, seful de echip).

Comisia va efeciua verificarile prevézute mai sus, precum si alte verificar prevazute In "Fisele tehnologice', intocmite
de catre responsabitul tehnic cu executia atestat MLPAT si tn "Programul de control al calitatii" intocmit de catre
controlorul de calitaie atestat MLPAT.

Rezultatele receptiei se consemneaza Mntr-un proces verbal de receptie.

La lucrarile de cofrare cu panouri din placa) se vor respecta prevederile IM 007-96 “Norme specifice de protectia
muncii pentru lucrari de cofraje, schele, cinfre si esafodaje”, aprobat M.L.P.A.T. cu ordinul 74/N din 15.10.1996.

in timpul montajului st al depozitarii panourilor de cofraj din mateniale lemnoase si a celorlalie elemente din materiale
combustibile, se vor respecta prevederile din “Nermativul peniru proiectarea si executarea constructjitor din punct de
vedere al prevenirii incendiilor’, precum si cele cuprinse Tn “Instructiuni pentru prevenirea incendiilor pe ramuri de
productie”.

2

.
¥

2.5. Verificarea gi receptia cofrajelor i susfinerilor acestora
Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora ss efectueaza:
|a terminarea lucrarilor de cofraje, pentru ¢ etapé de lucsu, cand se efectueaza $i receptia cofrajelor;
imediat tnainte de punerea Tn opera a betonului in cofrajele respective, cand se efectueazd o noud verificare;
Verificarea cofrajelor si susfinerilor acestora se efectueaz prin:
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examinare directd i masusi simple;

masurari cu aparafura;

Prin masurasi se urméaresgte confirmarea incadrarii in tolerantele prevazute pentru montarea cofrajelor.
Verificarea cofrajelor gi sustinerilor acestora prin observare directd si mésurari simple se refera la urmatoarele;
compararea cu prevederile din proiectul tehnologic sifsau prevederile producatorului, in ceea ce priveste:

» alcafuirea de ansamblu: vizual:

> tipurile de materiale $i integritatea acestora: vizual, precum i analizarea documentelor privind calitatea
acestora;

» dimensiunile: prin masurare;

> imbinarile {elementele de fixare §i contactul Tntre elementele concurente in tmbinare): vizual si, prin soficitare

¢l méana, sa nu aiba joc in imbinare;
agezarea corespunzatoare a elementelor/panourilor cofrajelor propriu-zise, fald de baza de rezemare, precum si intre
ele: vizual-pozitie si fara spatii libere inire ele;
faptul ca elementele de sustinere sau legatura punctuald (popi, contravanturi inclinate, legaiuri interioare efc) sunt
fixate: prin solicitare cu ména, s& nu aib joc; legéturile interioare sunt corect montate prin abservare vizualy;
starea de curatenie: vizual,
aplicarea agentilor de decofrare: vizual:
dimensiunile, in cel pufin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum i ale golurilor si pozitia relativa a acestora; prin
masurare directa;
frasarea Mnalfimii de tunare a betonului: prin m3surare directs fatd de fundul cofrajului, sau fatd de alte suprafete
existente;
aspectul general al suprafefei care vine in contact cu betonul: vizual;

Verificarile cofrajelor prin mésuratori cu aparatur3 se refera la:
cote de nivel pentru fundul cofrajulu;
axe, peniru spatiuf cofrat gi pentru goluri;
inclinari, daca esie cazul;
verificari in toate punciele si sectiunile, care sunt precizate de inginerul de structurd, in cazul cofrajelor cu forme
deosebite (placi sau pereli curbi efc);
Neconformitétile, fie in cesa ce priveste alcatuirea si montarea, fie in ceea ce priveste depasirea tolerantelor
(abaterilor admisibile) la dimensiuni sifsau pozitie, se consemneaza si trebuie sa fie rezolvate de construclor.
Pentru & preveni aparifia unor neconformitafi, constructorul trebuie s& asigure un control preliminar privind
aprovizionarea, manipularea si depozitarea materialelor utilizate, precum si un control al instruirii personalului care va
execufa lucrrile respective.
Verificarea cofrajelor i sustinerilor acestora se face din nou, in intervalul de 24 ds ore Tnainte de montarea amaturi,
gacd este cazul, precum si Tnainte de punerea in operd a betonului, daca infre aceste operatiuni a trecut o perioada
mai Junga.
Aceasta a doua verificare se efectueaza prin observare directd si masuran simple si, daca se constatd neconformitat],
si prin masurari cu aparatusd, dupa caz.
Tn cazurile n care constructorul lucrarilor de constructii aplicd un sistem de management al calitati, executarea si
verificarea lucrérilor de cofraje si sustineri ale acestora trebuie efectuate conform prevederilor aplicabile ale acestui
sistem {procedur, instructiuni gi inregistrari privind.
aprovizionarea, recepfia, manipularea, depozitarea §i trasabilitatea materialelor; executarea si verificarea lucrériior;
echipamentele de masurare; calificarea personalului; tratarea neconformitatiior). _
Receptia cofrajelor si sustinerilor acestora constd in consemnarea conformitétii lucrarilor, pe baza verificar efectuate
la terminarea lucrarilor i a rezolvarii eventualelor neconformitaf, prinir-un proces verbal pentru receptia calitativa pe
faze {pentru lucréri care devin ascunse), cu participarea reprezentantului clientului si, in cazul unor cofraje sifsau
esafodaje deosebite, pentru care ingineru! de sfructurd a intocmit calete de sarcini, i cu participarea inginerului de
structura.
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2.6. Cendifii prealabile g condifii necesare Tn timpul executarii lucrarilor de cofraje si sustinerilor

acestora

Pentru executarea lucrarilor de cofraje si sustinerile acestora, este necesard asigurarea conditiilor prealabile,
precum si a celor necesare In timpul executari lucrarilor,

Conditiile prealabile se referd, in principal, la urmatoarele;
existenta, pe santier, a proiectului, care trebuie sa cuprind2 toate datele necesare pentru executarea cofrajelor;
existenfa, pe santier, a proiectulu tehnologic privind cofrajele si sustinerile acestora, dac3 este cazul,
existenta, dac este cazul, a receptiel lucrariior de terasamente, cand acestea sunt implicate;
aprovizionarea i receplionarea cofrajelor sifsau esafodajelor de inventar, complete, precum i a documentafiei
tehnice privind utilizarea acestora sau, dupa caz, a tuturor materialelor necesare executdrii, ca unicat, pe santier;

Conditiile care trebuie asigurate Tn timpul executarii lucrérsilor se referd, 1n principal, la urmatoarele;
dotan tehnice specifice necesare penfru montarea sau, dacd este cazul, executarea si montarea cofrajelor s
esafodajelor pentru sustinerea acesfora {scule, dispozitive efc);
facilitali necesare, dupa caz, penftru montarea sau executarea §i moniarea cofrajelor si esafcdajelor (energie electrica,
utilaje pentru ridicare $i manipulare ci precizia necesara);
personal calificat pentru montarea sau executarea si montarea cofrajelor si esafodajelor;

2.1 Demontarea cofrajelor.
La decofrarea slementslor verticale (pereti, stalpi) ordinea operatiilor, in general, inversa celor indicate la

montarea cofrajelor si anume:
desfacerea z&voarelor si scoaterea tirantilor;
scoaterea elemenielor de sustinere (montant, rigle, moaze, caloti);
scoaterea fururilor de compensare la perefi;
montarea panourilor la pereli incepand de la fururi;
demontarea scandurilor de aliniere, respectiv a ramei ds trasare.

3. LUCRAR|I DE ARMARE.

3.1. Produse pentru armatura nepretensionatd

Produsele pentru armatura nepretensionatd, care fac obiectu! prezentului caiet de sarcini, sunt produsele din
ofel, neted, profilat sau amprentat, livrate ca atare sau sub forma de plase sau carcase sudate, uzinate.

Produsele din ofel pentru armétura nepretensionatd trebuie sa fie in conformitate cu prevederile specificatiel
tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie sa se conformeze prevederilor aplicabile din standardele seria SR EN 1997,
SR EN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998, impreuna cu anexele nationale ale acestora gi ale celor din ST 009.

Produsele din oiel pentru armatura nepretensionatd trebuie sa fie identificabile n ceea ce priveste fipul $i
clasa produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor incepénd de Ja producitor i pand la punerea in opera. Pentru
aceasta:

a) fiecare colac, fiecare legaturd de bare sau plase sudate, fiecare carcasd sudatd, trebuie s& poarte o
efichetd durabil, bine afagata, care sa contina:
denumirea producatorului;
tipul si clasa produsului;
numarul lotului $i al colaculuiflegaturii;
marcajul de conformitate,
stampila confrolului de calitate;

b} documentele care insotesc livrarea produselor trebuie s& conting cel pufin urmatoarele informafii cuprinse
in declaralia de conformitate eliberata de producéior, inclusiv o copie dupa acest document:
numele si adresa producatorubui;
numarul certificatului de conformitate, atasat;
referinte fa caracteristicile produsuiui;

i, numary! standardului de produs;
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fi. tipul si clasa produsuiui;

iii. dimensiunea;

iv. imita de curgere;

v. rezistenia |a rupere;

vi. alungirea la forta maxima si la rupere;

vil. continutul de carbon echivalent pe ofel lichid;
date de identificare a sarjeiflotului/colacului sau legaturii;

Prin tipul produsului se Tnfelege forma suprafele:
neted;
cu profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorut de profil;

Prin clasa produsului se Tniglege incadrarea in categoriile privind limita de curgere, raportul intre rezistenia Ja
rupere st limita de curgere, alungirea (la forfa maxima i la rupere) st sudabilitate, conform specificafiei tehnice ST
009.

Marcarea, livrarea, fransportul, manipularea si depozitarea produselor penfru armdturi trebuie s3 se facd
astfel incat s& nu modifice caracteristicile acestora. Produsele peniru arméturi trebuie depozitate separat pe tipuri,
clase si diametre, in spafii amenajate gi dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:
evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armatusii, inclusiv prin ventilarea spatiilor;
evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alle substante;
accesul gi identificarea usoard a fiscarui sortiment;

Suprafata produselor pentry armdturi nu trebuie s& fie acoperitd cu rugind neaderentd si nici cu substante
care pot afecta negativ olelul, betonul sau aderenta infre cle.

Ingineru! de siructurd va preciza in proiect, tipul si clasa produselor care trebuie s3 fie utilizate, precum si
diametrul gi forma armaturilor, notate distinct gi unitar in tof cuprinsul proiectului.

In cazurile In cars constructorul nu poate aproviziona produsele conforme cy prevederile din profect
modificarile privind tipul si clasa produselor se pot face numal cu acordul scris al inginerulul de structurd
{dispozitie de santier, care face parte din proiect si intrd in cartea tehnicé a constructiel).

Trasabilitatea se referd la produsele utilizate efectiv Tn lucrare, precizandu-se elementele si pozitiile acestora
in cazul care s-au utilizat alte produse decat cele prevézute initial in proiect, conform dispozifiel de santier.

Produsele pentru ammaturi pot fi utilizate in urmatoarsle conditii:
corespund pravederilor din proiect In ceea ce priveste tipul si clasa produsului;
au atestata conformitatea conform prevederilor legale;
constructorul efeclueaza urméatoarele;
verilicarea caractensticilor geometrice;
incercarea la fractiune (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea dupa rupere), incercarea la indoire simpla si
incercarea la ndoire-dezdoire,

incercirile se vor efectua pe cate 3 epruvete din fiecare lot si diametru, in laboratoare avand dotarea
necesara.

in cazurile in care rezuliatele determindrilor nu sunt corepunzatoare, constructorulia masurile necesare
pentru aprovizicnarea cu produse corespunzatoare.

3.2 Pregatirea barelor.
Curatirea si indreptarea barelor suni operatii care trebuie efectuate inaintea tiierii si fasonarii acestora.
La curatire se vor indepérta:
pamantul, urmele de ulei, vopsea sau alte impuritat);
rugina neaderentd care se desprinde prin lovire cu clocanul;
rugina aderenta, prin frecare cu peria de sarma in zona de sudare a barelor care urmeaza s4 fie nadite prin sudurd.
Dupd Indepartarea ruginel neaderente sau a ruginei aderente, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu
frebuie s& depaseasca abaterile limita la diametru prevazute Tn Codut NE 012-2010 si anume;
pentru bare cu d < 25 mm abatere limitd de 0,5 mm;
pentrit bare cu d > 25 mm abatere limita de 0,75 mm.
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3.3. Fasonarea barelor.

Conform normativului de executie NE012-2/2010 Constructorul are obligatia ca Tnainte de a trece Ia
fasonarea armaturii s& analizeze posibilitatea de a realiza armarea conform prevederilor din proiect {privind, in
special, montarea gi fixarea barelor, innadirile bareior, dar i tumarea si compactarea betonului) si sa solicite, daca
este necesar, reexaminarea, impretina cu inginerul de structurd, a prevederilor din proiect.

Fasonarea armturii se poate efectua de cétre constructor {in afeliere proprii gifsat la fata locului, pe santier)
sau prin comandarea acesteia, de ctre constructor, la un prelucrator specializat in fasonarea armaturii.

Fasonarea armaturii se efectueazd in conformitate cu prevederile legale in vigoare In ceea ce privesie
echipamentul tehnologic utilizat si personalul care executa aceasts activitate.

In cazul fasonaril armaturii prin comanda fa un prelucrator, se aplica urmatoarele conditii
a) constructorul, care emite comanda, trebuie s transmité prelucritoruiui toate datele din proiect privind armatura:

b) incercérile produselor pentru arméturi vor fi efectuate de cel care aprovizioneaza produsele si rapoartele de
incercare cu rezultatele obtinute vor face parte din documentele care hsotesc armatura fasonati;
¢} prelucratorul va insofi amétura fasonata de declarafia de conformitate care trebuie s se refere la:

i certificatele de conformitate ale produselor utilizate, anexate Tn copie;

il. declaratia c& au fost respectate toate prevederile proiectului in ceea ce priveste: produssle utilizate, forma
si dimensiunile armaturilor, precum si conditille de fasonare;

d) armatura fasonata va fi receptionaté de constructor, pe baza prevederitor din proiect, receptie care are in vedere si
existenta cumentelor gi marcajelor privind frasabilitatea pentra produsele utilizate;

Armatura fasonata In atelier (la constructor sau prelucrator) poate fi livratd, pentru montare, fie sub forma de
elemente separate, fie asamblata in carcase,

In primu! caz, elementele de acelasi tip vor fi depozitate in pachete separate, stichetate, astfel incat sa se
evite confundarea lor $i s& se asigure pésirarea formei si curaleniei lor pana la montarea acestora.

In al doilea caz, depozitarea si manipularea vor trebui s& asigure indeformabilitatea, precum si starea de
curatenie. Asamblarea in carcase va fi realizata in urmatoarsle condiii:

a) nu se va Utiliza sudarea pentru fixarea elemntelor intre ele;
b) fixarea elementelor intre ele se face prin legare cu s&rma neagrd, fiind interzisa utilizarea sarmei galvanizate care,
prin atingerea cu armatura, poate forma pild electrica cu pericolul de coroziune care decurge din aceasta;

Fasonarea arméaturil trebuie efectuatd cu respectarea urmafoarelor conditii:

a) fasonarea nu se executé la temperaturi sub -10° C;

b) fasonarea cu magina a barelor cu profil periodic, la masini cu doud viteze, se va face numai cu viteza micé;
¢} indoirea barelor se executé cu miscare lenté, cu vileza neuniforma, fara socuri;

d) diametrul domuriler utilizate pentru indoirea barelor trebuie sé fie:

i, pentru bare cu diamefrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel pufin pairu on diametrul barei:

ii. pentru bare cu diametrul nominal mal mare de 16 mm, de cel puiin sapte or diamefrul barei;

g) forma gi dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor tehnice aplicabile si sunt precizate
in proiect;

f) razele de Tndoire pentru barele Inclinate si pentru efrieri/agrafe vor fi, de asemenea cele prevazule in reglementarile
tehnice aplicabile, ele trebuind sa fie precizate in proiect;

In cazul elementelor structirals, este interzisa utilizarea metodei de & fasona si monta barele de armétura In
agteptare prin Tndoirea acestora si moniarea in cofraj, pentru ca dup@ decofrare acestea s3 fie dezvelite, prin
spargerea betonului Tn jurul lor, si 84 fie Indreptate.

In cazul In care constructorul vrea sa aplice aceasts metoda la armarea elementelor nestructurale, va trebui
s& obtind n prealabil acordul inginerului de structurd care, prin dispozilia de santier, va preciza condiiile pentru
aplicarea acestei metode.

Bare sau piese Tn asteptare sunt bare de arméturd sau plese speciale (spre exemply, tipuri de conectori),
care ies din betonul unui element turnat {prefabricat sau in situ) in vederea inglobarii in befonul care se va tuma
adiacent suprafetei respective (la rosturile de lucru sau la Tmbinari prin monolitizare, spre exemplu), si care constituie
armatura de confinuitate.

Ciasele de tolerante Iz fasonarea armaturii sunt urméatoarele:
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a) la dimensiuni (lungime de taiere, dimensiuni totale si partiale):
I. domeniut pana la 1,0 m: TD,VH {Anexa C NE012/2/2010);
ii. domeniul peste 1,0 m: TD, IX {Anexa C NEG12/2/2010);
b} la rectilinitate: TR,V {Anexa C NE012/2/2010;
¢) 1a unghiuri: TU, 11 {Anexa C NEO012/2/2010);

3.4. Montarea armaturifor.
Mentarea armaturii se efectueaza In urméatoarele conditii

Cofrajele in care se monteazé armatura trebuie sa fie receptionate si verificate imediat inaintea nceperii montari
armaturii. Verificarea trebuie sa asigure ¢ acestea si-au mentinut conformitatea in ceea ce privegte:
» Stabilitatea gl punerea sub efort a iuiuror reazemelor punctuale
» Forma si dimensiunilg;
> Etanseitatea;
> Starea de curdienie.
Asigurarea conformitatii cu prevederile din proiect. Se refera la tipurile si clasele produselor ufilizate, pozitia relativé a
acestora, intre ele $i fata de cofraj, precum i la poziiia i tipul innadirilor, cu incadrarea in tolerantele admisibile.
Asigurarea bunei desfasurari a punerii in opera a betonuiui, Se refers la;
Crearea posibilitati de circulalie a personalului implicat, in cazul Tn care armétura este montatd pe suprafete
orizontale/inclinate mari;
Crearea, in cazul ammaturilor dese la parfea superioard, la intervale de maximum 3,00m, a unor spatii ibere pentru
patrunderea betonului sau a furtunelor prin care se descarca acesta;
Crearea spaliilor necesare patrunderii vibratarutui, cu dimensiunile de minimum 2,5 ori diametrul acestuia, la intervale
de maximum 5 ori ndltimea slementului.
Crearea spaijilor libere se face fie prin amplasarea armatusii, in acord cu proiectantul, fie prin montarea unor bare in
ultima etapa de turnare a betonului.
Asigurarea pozifiel relative Tntre bare si fafa de cofraj are in vedere:
Legarea armaturii la Tncrucisarn;

3.5. l.egarea armaturilor.

Trebuie efectuata 2 incrucisarea barelor, prin legaturi cu sarma neagra sau prin sudura electrica prin puncie.

Cand legarea se face cu sarma se vor utiliza doud fire de sarma moale de 1,0 mm pani la 1,5 mm diametru.
Legarea armaturii se va face numai cu sérma neagra, fiind interzisa utilizarea sarmei zincate.

Legarea arméturii se va face dupa cum urmeaza:
La retele de armaturi din placi si perefi:
Fiecare Incrucigare, pe doua rénduri de incrucisari marginale, pe intregu! contur;
Restul incrucisarilor, Tn camp, se vor lega tn gah, din doua in dous;
La refelele de armaturi din pl&ci curbe subtiri, se vor lega toate incrucisarile;
la grinzi si stalpi:
Toate incrucisarile cu coljurile efrierilor si cu ciocurile agrafelor,
incrucisarile cu portiunile drepte ale etrieriior pot fi legate in sah, din dous n dous;
Barele inclinate se vor lega, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se Tncruciseaza;
Etrierii gi agrafele montate inclinat precum si fretele, se vor lega la toate Incrucisérile cu barele longitudinale.
Bupé caz, pentru elementele la care armarea se face cu un numar mare de bare sifsau de diametru mare, se
vor prevede si alte tipuri de elemete de susiinere temporare sau definitive. Aceste elemente vor fi de tip “confeciie
metalicd” si se vor stabili de comun acord cu executaniu! dupa desemnarea acestuia.

in nodurile cu armaturi dese se va urméri dispunerea barelor astfel ca sa permita si patrunderea vibratorului.

VYV VY

3.6. {nnadirea barelor.
Innadirea barelor de armaturs se va realiza;
prin suprapunere {(pentru diametre mai mici de 25mm, daca In proiect nu este specificat altfel);
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priq sudare electrica, in mediu normal sau de bioxid de carbon, cap ia cap, in cochilie pentre diametre de 25mm sau
mai mar,

Executarea innadirilor prin sudur, inclusiv calificarea sudorilor, precum si verificarea calitatii acestora se vor
face conform prevederilor reglementarilor tehnice spacifice.

inn&dirile sudate se vor poansona si verifica prin probe distructive, executate intercalat de aeelasi sudor si in
aceleagi conditii cu sudurile din opera, in proportie de 3% din numérul total al innadirilor.

Dupé caz, dar numai cu avizul profectantulul, se accepta si alte metode de fnnadire:
innadirea cu filel, normal sau conic;
innadirea cu mangon presat radial;

Utilizarea acestor metode de Tnnadire se va face pe baza prevederilor reglementarilor tehnice specifice.

Executarea lucrérilor se va face cu grija pentru a nu introduce Tn cofraj paméant sau alte corpuri care ar diuna
calitatii betonului.

La executarea fundafiilor, pe stratul de beton de egalizare se aseaza barele fasonate conform proiectului,
legéndu-se intre ele si montand distantierii pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton.

Se infroduc de asemenea mustétile pentru stalpi sau perefi si se fixeaza de arméatura fundatiei.

Montarea armaturilor va fi efeciuatd in pozitile prevazute in proiect asigurandu-se mentinerea acestor poziii
si in timpul turndrii betonului.

La montare se vor prevedea:
cel putin 3 distantieri la fiecare mp de placa sau perete;
cel putin 1 distantier la fiecare ml de stélp.

Distantieri pot fi confectionati din masé plastica sau prisme de mortar prevézute cu cate o sarmd pentru a fi
legate de armaturi.

Nu se acceptd inlocuirea arméiurilor prevdzute in profect decdt cu acceptul in scris proiectantului de
specialitate.

Stratul de acoperire cu beton a barelor din elementele de beton armat, are drept scop asigurarea protectiei
armaturii confra coroziunii si buna corlucrare a acesteia cu betonul. Daca nu se specificd altceva pe planurile de
armare, straturile minime de acopersire se vor realiza conform SR EN 1992-1-1-2004.

La terminarea montérii armaturilor, datoritd importantei deosebite a calitati executiel acestora ¢t si a faptului
ca dupa tumarea betonului ele nu mai pot i verificate cu mijloace simple, acestea vor fi obligatoriu receptionate,
incheindu-se proces verbal de lucrari ascunse.

Verificarile trebuie efectuate si insusite de catre beneficiar {dirigintele de santier atestat MLPAT), executant
{seful de lucrare Tmpreuna cu responsabill tehnic cu executia atestat MLPAT) si trebuie s& se refere la toate
aspectele lucrarii si anume;
numarul, diametrul si pozitia barefor in diferite secfiuni fransversale, caracteristice elementului de structura;
distan{ele dintre efrieri, diamefrul acestora si modul lor de fixare;
lungimea porfiunilor de bard care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi ingiobaie In elemente care se toam3
ulterior {mustati);
lungimea de suprapunere la innadiri;
numarti gi calitatea legaturilor dintre bare;
dispozitivele de sustinere a pozitiel aimaturilor in cursul betonérii {agrafe, distantieri etc.);
modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton a armaturii;

Aceste elemente se consemneaza cronalogic in procesele verbale de fucrari ascunse.

4. BETOANE

41. Prevederi generale
Punerea in opera a betonului va fi conduséd nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucry, care are
urméatoarele obligatii:
sa aprobe inceperea tumarii befonului pe baza verificarii directe a urmatoarelor:
> starea cofrajelor sifsau a gropiler sau terasamentelor in care se toame betonul;
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> starea armaturii;
» starea tecilor/fevilor montate pentru realizarea canalelor pentru armatura pretensionats, daca este cazul;
» starea rosturilor de tumare, daca este cazul;

sd verifice comanda pentru beton {ia fumizori externi sau Ia stafia proprie de preparare);

s verifice faptul c& sunt asigurate condiliile corespunzatoare pentru transportul betonului Ia locul de punere in opera,
precum si mijloacele, facilitatite si personalui penfru punerea in operd a betonului, inclusiv cele necesare in caz de
situafii neprevizute;

s& cunoasca i 3 supravegheze modul de turnare §i compactare a betonului {cu respectarea prevederilor privind
rosturile de tumare), precumn si prelevarea de probe pentru incercarile pe beton proaspit si beton intarit, cu Tnfocmirea
unei proceduri de punere in opera, dack este cazul;

Aprobarea Tnceperil turnarii betonului trebuie sa fie reconfirmaté pe baza unor noi verificari, n cazul in care
au trecut 7 zile fara a incepe turnarea sau au infervenit evenimente de naturd s& modifice situatia constatats la data
aprobarii.

Sunt necesare masuri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant T timpul tumdri si intavisi
betonului, astfel;
in general se recomanda ca temperatura befonului proaspat, nainte de tumare, sa fie cuprinsa Intre 5°C si 30°C;
in condifiile in care femeratura mediului in momentul tunarii sau in impul perioadei de Intarire scade sub 5°C, se
aplica prevederile din NE012-1/2010. Pamantul, piatra, sustinerile sau elementele structurale in contact cu befonul ce
urmeaza a fi turnat trebuie s& aibé o temperaturd care s& nu provoace inghetarea betonului nainte ca acesta s3
atinga rezistenia necesara pentru a rezista la sfactele Inghetului;
in cazul n care temperatura mediului depaseste 30°C in momentul fumarii sau In timpul perioadei de Tntarire este
necesard utilizarea unor aditivi Intarzietori de prizé eficienti sl luarea de masuri suplimentare {de exemplu: stabilirea
de catre un laborator autorizat sau acreditarea unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punera in opera si
tratare a betonului);

Specificarea privind betonul, previzutd in proiect, pentru comanda la fumizori sau pentru preparare in statii
proprii, se face in conformitate cu prevederile NE 012-1/2010, avand in vedere g eventuale alte conditii precizate in
proiect.

Comanda pentru beton frebuie sa fie conforma cu prevederile aplicabile din NE 012-1/2010.

Este obligatorie verificarea befonului [a locul de tumare, pe probe.

Epruvetele confectionate vor fi pasirate astfal;
epruvelele pentru verificarea clasei betonului pus in opera se pastreaza in conditiile prevazute in SR EN 12390-2;
epruvetele de controf pentru verificarea rezistentelor Ja compresiune la termene intermediare se pastreaza in condiji
similare betonului pus in opera;
epruvetele pentru determinarea altor caractesistici ale befonului, dacé este cazul, se pasireaza in conditiile prevazute
in standardele de incercare aplicabilg;

Peniru beloanele puse in operd, peniru fiecare constructie, trebuie finutd, la zi, condica de betoane, care
frebuie sa cuprinda cel putin urmatoarele:
datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul producerii betonului de catre constructor;
locul unde a fost pus betonul in opera in lucrare;
ora inceperii si terminasii turndwii betonului;
femperatura betonului proaspat;
probele de beton prelevale gi epruvetele tumnate, modul de identificare a acestora si rezultatele obfinute la incercarea
lor:
masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat tumat;
eveniualele evenimente intervenite (infreruperea turnarii, infemperii elc);
temperatura mediului ambiant;
personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului;

Datele din condica de befoane trebuie sa asigure trasabilitatea betonului, de la prepararea acestuia si pana la
punerea Tn opera.
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4.2 Prepararea $i transportul betonuiui.

Prepararea si verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzétor precizarilor din "Codul de practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat, indicativ NE 012-2010",

Transportul betonului de lucrabilitate L3 si L4 (tasarea conului cu 5..9 om, respectiv 10...15 cm) se face cu
autoagitatoare iar a celor cu lucrabilitate L2 (tasarea conului cu 1.4 ¢m) cu autobasculantd cu bend amenajata
corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, jgheaburi sau roabe.

Mijloacele de transport trebuie s& fie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment,

Pe timp de arsitd sau ploaie, suprafata liberd de beton trebuie s& fie protejatd astfel incht s& se evite
modificarea caracteristicilor betonulut.

Durata de transport se considerd din momentul Tnceperii Incarcani mijlocului de transport si sfarsitul descarari
acestuia si nu poate depasi valorile de mai jos decat dack se utilizeaza aditivi intarzietor:

, Durata maxim& de transport (minuie)
Temperatura betonului - - - -
Cimenturi de clasa 32,3 Cimenturi ¢a clasa 425
-irtre 10°C si 30°C 50 35
- sulz 100 70 50

Ori de cate ori intervalul de fimp dintre descarcarea si relncrcarea cu beton a mijloaceior de transport
depaseste o ora, precum si la Intreruperea lucrului, acestea vor fi curéiate cu jet de apa.

Rezistentele betonului la compresiune la o varsta mai mica de 28 zile se pot estima conform capitolului 3.1.2
din SR EN 1892-1-1:2004.

4.3. Turnarea si compactarea betonubui

Inainte de a se incepe turnarea betonului se vor verifica:
corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal ¢t st pe vertical, cu cele din project;
orizontalitatea si planeitatea cofrajelor;
existenta masurilor pentry mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitatii for;
masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere;
rezistenta §i stabilifatea elementelor de sus{inere existente gi corecta montare si fixare a sustinerilor, existenta panelor
sl a alfor dispozitive de decofrare, a talpilor penfru repartizarea presiunilor pe teren, elc,;

In cazul in care se constatd nepotriviri faié de proiect sau se apreciazd ca neasiguratd rezistenta si
stabilitatea sustinerilor, se vor adopta masuri corespunzatoare,

inainte de a se incepe betonarea, cofrajul si armaiurile se vor curdta de eventuale corpuri striine, beton
ramas de la turnarea precedenta, rugind neaderents, etc. $i se va proceda la inchiderea ferestrelor de curatire.

in urma efectudnii verificarilor si @ masurilor mentionate mai sus, se va proceda la consemnarea celor
constatate Tnir-un proces verbal de fucrari ascunse. Dacd pana a Tnceputul betondrii intervin unele evenimente de
natura $a modifice situatia constatatd (Infreruperi, accidente etc.) se va proceda la o noud verificare.

fnainte de turnarea betonului trebuie verificatd funclionarea corectd a utilajelor de fransport local si de
compactare a betonului {vibratoare).

Se interzice Tnceperea betonaril Tnainte de efectuarea verificarilor si aplicarea masurilor indicate in Codul NE
012-2010.

Betonarea constructiei va fi condusd nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucru. Acesta va fi
permanent la locul de turnare si va supraveghea comportarea si mentinerea pozitiel initiale a sustinerilor cofrajelor si
amaturilor si va lua mésuri operative de remediere a oricéror deficiente constatate. Atat deficientele constatate cat si
masurile adoptate vor fi consemnate in condica de hefonare.

Betonui trebuie s fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea Iui 1a locul de turnare. Punerea in
lucrare se va face faré Tnfrerupere, Daca acest lucru nu este posibil se vor crea rosturi de lucru conform prevederilor
normativului NE 012-2010.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale;
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la focul de punere in lucrare, descarcarea befonuiui se va face in bene, pompe de beton sau jgheaburi, pentru a se
evita alte manipular;

daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu este amestecat omogen, se va proceda la descircarea $i
reamestecarea lui pe platforma special amenajatd, fara a se adduga insé aps;

indltimea de cadere libera a betonuiui nu trebuie s fie mai mare de 1,5 m:

turnarea betonului de Tnéltime mai mare de 1,5 m se va face prin tuburi alcituite din fronscane de forma tronconica;
betonul trebuie s& fie raspandit uniform st in grosime de cel mult 50 cm. Intinderea acestuia se face prin tragere cu
grebla. Nu se admite azvérlirea cu lopata a betonului la o distanta mai mare de 1,50 m;

se vor lua masuri pentru & se evita deformarea sau deplasarea ammaturilor fatd de pozitia previzuid in proiect,
indeosebi pentru arméturile dispuse la partea superioard a placilor in consold; daca totusi se vor produce asemenea
defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii;

se va urmari cu ateniie, Tnglobarea completd in beton a armaturilor, respectandu-se grosimea stratului de acoperire,
in conformitate cu prevederile proiectului;

nu este permisa ciocanirea sau scuturarea arméturit in timpul betonérii si nici asezarea pe armaturi a vibratorului;
betonarea se va face fara intrerupers, chiar si atunci cand fumarea se face prin ferestre laterale;

tumnarea se va face in straturi orizontale de 30 ... 40 cm inaltime, acoperirea cu un strat nou trebuie s& se facs
naintea Tnceperii prizei cimentului din betonul stratului inferior.

Compactarea betonului se executd prin vibrare mecanica; in cazul imposibilitatii de continuare a compactarii
prin vibrare, defectarea vibratoarelor, intreruperi de curent electric, elc.), tumarea betonului se va continua pana la
pozitia corespunzéioare pe rost, compactand manual betonul.

Betonul trebuie turnat si compactat astfel incét sa se asigure ¢ infreaga arméturd i piesele inglobate sunt
acoperite in mod adecvat, in intevvalu! folerantelor acoperirii cut beton compactat §i c& betonul va atinge rezistenta si
durabilitatea prevazute.

Viteza de turnare gi compactare trebuie sa fie suficient de mare pentru a evita formarea rosturilor de turnare si
suficient de redusa pentru a evita tasénle sau supraincrcarea cofrajelor si sustinerilor acestora.

Se pot utiliza numai vibratoare omologaie pentru care se folosesc caractetisticile tehnice i functionale i
pentru care se gasesc prescriplii de utilizare $i ntretinere. Personalul care efeciueaza vibrarea betonului trebuie sé
fie instruit In prealabil asupra modislui de utilizare a procedeului pe care urmeaza sa- aplice,

Distanta dintre doud puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de maximum 1,0 m. In
cazurile in care nu este posihild respectarsa acestei distanle (din cauza configuratiei armaturilor a unor piese
inglobate sau alte cauze} se recomandd utilizarea concomitentd a mai multor vibratoare.

Grosimea stratului de belon supusd vibréri se recomandd s& nu depaseasca 3/4 din lungimea capului
vibrator (butelia); 1a compactarea unui nou strat, bulelia frebuie s& péirunda 5...15 cm In stratul compactat anterior.
Grosimea stratului de beton armai (inainte de compactare} trebuie sa fie de 1,1 - 1,35 ori mai mare decat grosimea
finald a strafului compactat in functie de lucrabilitatea betonului.

Distan{a intre doua pozilil succesive de jucru ale zonelor vibrate trebuie s& fie astfel siabilita incat sa fie
asiguratd acoperirea succesiva a Tntregii suprafete de beton compactat.

Alegerea tipului de vibrare {marimea capului vibratorutui, fora perturbatoare si frecventa corespunzatoare a
acestuia) se va face n funciie de dimensiunile elementelor si de posibilitatile de introducere a capului vibrator (butelia}
printre barele de armaiura.

Lucrabilitatea betoansior compactate prin vibrare infernd se recomanda sa fie L3 sau L4.

Durata de vibrare optima din punct de vedere {ehnico-economic se situeaza intre durata minima de 5 sec. i durata
maxima de 30 sec. Prelungirea duratel de vibrare pénd ia 50 sec. impuse de conditii speciale locale, nu este de
naturd s& dauneze calitatii betonului.

Semnele exterioare dupd care se recunoaste ¢& vibrarea betonului s-a terminat, sunt urmaioarele:
betonul nu se mai taseaza,
suprafata betonubui devine orizontala si usor lucioasa;
inceteaza aparifia bulelor de aer la suprafata betonuiui.

La turnarea betonuiui trebuie respectate urméatoarele reguli generale:
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cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidariile care sunt in contact cu betonul proaspat, trebuie s& fie udate cu ap3 atat
cu 2...3 ore inainte cat si imediat de turnarea betonului, dar apa ramasa in deniveldri trebuie sa fie inlaturats:
descarcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi fransportoare, jgheaburi sau direct In
cofraj;

refuzarea hetonului adus la locul de tumare §i interzicerea punerii lui in opera, in conditiile in care nu se incadreazi Tn
limitele de consistentd prevazute sau prezinta segregari; se admite Tmbunatafirea consisteniei numai prin utilizarea
unui aditiv superplastifiant cu respectarea prevederilor aplicabile din NE 012-1/2010;

inalfimea de cadere liberd & betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,0 m in cazul elementelor cu 13time de maximum
1,0 m5i 1,5 min celelaite cazuri, inclusiv elemente de suprafala (placi, fundatii stc);

turnarea betonului in elemente cofrate pe indlfimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre laterale sau prin intermediu!
unui furtun sau tub (alctuit din tronsoane de forma tronconicd), avand capatul inferdor situat la maximum 1,5 m de
zona care se betoneaza;

raspandirea uniforma a betonului in lungul efementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de maximum 50
cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior;

corectarea pozitiei ammaturilor in timpu! tumnarii, in condifiile in care se produce deformarea sau deplasarea acestora
fatd de pozifia prevazuta in proiect (indeosebi pentru ammaturile dispuse la pariea superioar a placilor Tn consola);
urmarirea atentd a inglobarii complete In beton a arméaturii, cu respectarea grosimii acoperirii, in conformitate cu
prevederile proiectului si ale reglementdrifor tehnice in vigoare;

nu este permisé ciocanirea sau scuturarea armaiuril In timpul betonari si nici agezarea pe arméaturi a vibratorului;
urmarirea atenta a umplerii complete a sectjunii n zonele cu arméaturi dese, prin Indesarea faterald a betonului cu
ajutorul unor sipci sau vergele de ofel, concomitent cu vibrarea fui; in cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente,
trebuie create posibilitati de acces lateral, prin spatii care sa permitd patrunderea vibratorului Tn beton;

luarea de mésuri operative de remediere in cazul unor deplasan sau cedér ale poziliel iniflale a cofrajelor si
sustinerilor acestora;

asigurarea desfagurari circulafiel lucratorilor si mijloaceior de transport in timpul tumnéri pe podine astfel rezemate,
Tneat sa nu modifice pozifia arméaturii; este interzisa circulatia directd pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;
turnarea se face continuu, pana la rosturile de lucru prevéazute in proiect sau in procedura de executare;

durate maxima admisd a inireruperilor de tumare, pentru care nu este necesarad {uarea unor mésur speciale la
reluarea turnarii, nu trebuie s& depaseasca timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa unor determindri de
laborator, aceasta se considera de 2 ore de Ia prepararea betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri si 1,5 or In
cazul cimenturilor fard adaosuri;

reluarea turndrii, in cazul cand s-a produs o infrerupere de turnare de duratd mai mare, numai dupd pregatirea
suprafetelor rosturilor;

permiterea instalrii podinilor pentru circulatia lucratorilor i mijloacelor de transport local al betonului pe plansesle
betonate, precum si depozitarea pe acestea & unor schele, cofraje sau arméaturi este permisa numai dupad 24 ... 48
ore, in funclie de temperatura mediului si de fipul de ciment utilizat (de exempiu 24 ore, dacéd temperatura este de
peste 20°C si se foloseste ciment de tip [, avand clasa mai mare de 32,5).

Compactarea betonului trebuie realizatd dupa cum urmeaza:

betonul trebuie astiel compactat incét s contind o cantitaie minima de aer oclus;

compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferiie procedee, in funciie de consistenta betonului, tipul
elemeniului efc,;

in afara cazului Tn care se stabileste o altd meloda, compactarea se efectueaza cu vibrator de interior. Se admite
compactarea manuald {cu maiul, vergele sau sipci, In paralel, dupi caz, cu ciocdnirea cofrajelor} in urmatoarele
cazuri:

introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii armaturii si nu se
poate aplica eficient vibrarea externs;

Infreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz Tn care punerea in cperd trebuie s& continue pané la
pozitia corespunzatoare unui rost;

este prevazuta prin reglementari speciale {beton fluid, beton monogranular, beton avtocompactant);
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vibrarea se utilizeaza ca metoda de compactare §i nu ca metoda de deplasare a betonului pe distante lungi, sau de
preiungire a duralei de asteptare pe santier inainte de turnare;
vibrarea cu vibratoare de adéncime sau de suprafatd se aplicd sistematic dupa turare pana la eliminarea aerului
oclus. Se evita vibratiile excesive care pot conduce la sidbirea rezistentei suprafetei sau la aparifia segregéni;
in mod normal, se recomanda ca grosimea sfratului de befon tumat sa fie mai micd dect in3ltimea fijei vibratoare,
asigurandu-se sistematic vibrarea i revibrarea suprafetei stratului anterior;
in cazul in care structura coniine cofraje pierdute, trebuie luatd in considerare absorfia de energie a acestora, la
selectarea metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului;
in sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactarii stratului de suprafaid este recomandata pentru compensarea tasarii
plastice a betonului situat sub primul rand de armaturi orizontale;
cand se utilizeaza numai vibratoare de suprafald, stratul de beton dupa compactare nu trebuie, in mod normal, s&
depageasca 100 mm, in afara cazului In care se demonsireaza prin turnari de proba ¢ sunt acceptabile grosimi mai
mari. Pentru a ob{ine o compactare corespunzatoare, poate fi uneori necesara o vibrare suplimentara la margini;
in timpui compactarii betonuiui proaspat, trebuie evitata deplasarea armaturiler sifsau a cofrajelor;
betonul se compacteaza numai atat imp ¢t este lucrabil.
Turnarea betonului in elemente verticale {siaipi, diafragme, perell} se face respectandu-se urmétoarele prevederi
suplimentare:
in cazul elementelor cu inéliimea de maximum 3,0 m, daca vibrarea betonului nu este stanjenitd de grosimea redusa
a elementului sau de desimea armaturiior, se admite cofrarea tuturor fetelor pe infreaga indliime ! turnarea pe la
partea supericara a elemeniului;
fn cazul in care se intrevad dificultdti 1a compactarea betonului precum si in cazul elementalor cu inéllime mai mare
de 3,0 m, se adopta una din solufiile;
> cofrarea unei fele pe maximum 1,0 m Indltime si compietarea cofrajului pe masura turnani;
» turnarea si compactarea prin ferestrele Iaterals;
n cazul perefilor de recipienti, cofrajul se monteaza pe una din fele pe mtreaga inaltiime, iar pe cealaltd falg, pe
nal{ime de maximum 1,0 m, completandu-se pe masura turnari;
primul strat de beton trebuie & aibéd o consistentd ia limita maxima admisa prin procedura de execuiare a lucrarior si
trebuie 58 nu depaseasca grosimea de 30 cm;
nu se admit rosturi de lucry inclinate rezultate din curgerea libera a betonulul,
Turnarea betonului In grinzi si placi se face respectandu-se urmatoarele prevederi suplimentare:
turnarea grinzilor si g placilor incepe dupd 1...2 ore de la terminarea furndrii stalpilor sau perelilor pe care reazema,
daca procedura de executare a lucrarilor nu coniing alte precizar;
grinzile si placile care suntin legaturd se toama, de reguld, in acelasi fimp; se admite crearea unui rost de lucru ia 1/5
.. 1/3 din deschiderea placii si tumarea ulierioara a acesteig;
la turnarea placii se folosesc repere dispuse la distanie de maximum 2.00 m, pentru a asigura respectarea grosimii
placilor prevazute in proiect
Tumarea betonului in structurt in cadre se face acordand o deosebitd atentie zonelor de la noduri, pentru a asigura
umplerea complets a aceslora.

Turnarea betonuiut in elemente masive, respectlv a elementelor la care cea mai micd dimensiune este ce!
putin egald cu 1,5 m, se face avand in vedere aspeciele particulare prezentate in continuare:
adoptarea de masuri speciale la stabifirea compozifiel betonului §i a tehnologiei de tunare, in vederea asigurarii
calitati ucrari. Tn scopul reducerii eforturifor din temperaturd si coniractie, la stabilirea compozifiei si prepararii
betonului se urméreste:
adoptarea unui tip de ciment cu caldura de hidratare redusa (corelat cu clasa betonului} si a unui dozaj cat mai scézul,
utifizénd in acest scop un aditiv reducéior de apé si agregate cu dimensiuni cat mai mari;
asigurarea unei temperatusi cat mai sczute pentru betonul proaspat, reducerea temperaturii agregatelor prin stropire
artificiala, utilizarea de apa rece, fulgi de gheata sfc;
turnarea betonului in elemente masive se face fie in strat continuy, fie in trepie, conform detaliilor din figura de mai
jos. Aceste prevederi se aplicd si Tn cazul elementelor cu grosimea de 0,8 ... 1,5 m, dac& volumul acestora
depaseste 100 m3;
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detalierea tehnologiei de tumare a betonului se face in mod obligatoriu, prin proceduri de executars a lucrariior, tinénd
seama de:

> capacitatea de turnare a betonulul Cb exprimats in m3/h, respectiv cea mai mica dintre valorile capacitatii de
preparare i a capacitélii de transport de [a statie sau de la locul de preparare fa cel de punere in opers;
> durata de timp Ta maxima admis& pentru turnarea unui nou strat sau treapta de beton;
» grosimea stratului sau treplei, care nu poate depési 50 cm;
» numaril necesar de frepte suprapuse.
Durata de timp, Ta, se stabileste cu ajutorul relatiei:
Ta=T-Tt-Ts,
in care:

T - durata de timp pana la inceperea prizei betonului;
Tt - durata de transport, infre terminarea incércani mijlocului de transport al betonului
|la stalia de preparare si terminarea descarcarii la locul de turnare;
Ts - durata de stationare si de transport focal, pand 1a unarea betonului.
Durata de timp T, p&na la nceperea prizei betonuiui se determing de un laborator de specialitate autorizat. in lipsa
unor asemenea determindri se pot avea in vedere valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos:

Beton T {ore} pentre temperatura medie de:
<105 C e .. 20°C > 20°C
Fara aditivi iméarziston Cu K 2% 2
adiivi Intarzietosn £ g 4

Grosimea stratului sau dimensiunile treplei (latims - B, grosime - H) se stabilesc prin respectarea
urmatoarslor conditi privind:
grosimea sfratului (H):
H < CbxTa/BxL
H=50cm
dimensiunile treptel;
HxL = CbxTa / nxB
in care:
Cb si Ta - conform celor ardtate mai inainte;
n - intervalul maxim de suprapunere a ftreptelor (in exemplul de mai jos, n=4, rezultat pentru treptele 8/4 si
urmatoarsle)
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Turnarea befonuiui in elemente masive, in sirat continuy, sau in trepie
{directia de tumnare este de la stanga la dreapta)

Finisarea suprafefei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueaza la intervale si intr-0 manierd care s3
permitd obfinerea finisérii specificate. La finisarea suprafeiel nu frebuie s& raména lapte de ciment. Tn timpul finis&ri
nu se adauga apa, ciment, agenii de intarire a suprafetei sau alte materiale, decét in cazul in care se spacifica alifel,

4.4, Rosturi de lucru (de befonare).
Tn masura n care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se execulia astfel ncét betonarea

Moo A

s& se fack fard intrerupere. In cazul in care rostul de lucru nu poate fi evitat, acesta se va prevedea vertical, la 0
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distantd de circa 1,00 m de marginea stélpului , realizat cu tabld expandaté sau cofraje cu sicane, dispunandu-se
armaturi suplimentare st eventual benzi de etansare.

Rosturile de lucry vor fi realizate tinandu-se seama de urméatoarele regulk:
durata maxima admisa a intreruperilor de betoane penfru care nu este necesara luarea unor masuri speciale Ia
refuarea turnarii, nu trebuie s& depaseasca momentul de Tncepere a prizei cimentului folosit. In lipsa unor determinari
de laborator, acest moment se va considera la 2 ore de la prepararea betonului, Tn cazul cimenturilor cu adaosuri s
respectiv 1,5 ore in cazul cimeniului f3ra adaos:
suprafata rostului de lucry va fi bine curatats, indepartandu-se betonul ce nu a fost bine compactat si pojghita de lapte
de ciment si oricare alte impuritati.
in rosturile verticale care nu au fost realizate cu fabld expandaté, suprafata acestora se va prelucra prin spituire.
imediat, inainfe de turnarea betonului proaspat, suprafata rosturilor va fi spalatd cu apa dupa regula "betonu! trebuie
s& fie saturat dar suprafata zvantats".

Reluarea turndrii in continuarea rosturiler de tucru este permisd numai dupa pregatirea suprafetelor acestora
in modul urmator {Codul NE 012-2010).

Executantul va prezenta spre avizare proiectaniului un proiect iehnalogic, in care va indica pozilia rosturilor
de lucru, tehnologia de turnare si modul de tratare al rosturilor.

Cofrajele de lemn si befonul vechi vor fi bine udate cu apa inainte de tumare. La 2-3 ore dupa tumnarea
batonului, acesta va fi din nou udat cu apa.

45, Tratarea si protectia betonului dupd turnare.
Tratarea i proteciia betonului, In pericada de dupa tumare, au scopu! de a asigura atingerea caracteristicilor
cerute pentru betonul respectiv, in functie de domeniui de utilizare si de conditjile de mediu din aceasta pericada.
Caraciensticile avute 1n vedere suni:
rezistentele si deformaliile betonuiui;
evitarea efectului contraciiei betonului, a produceril fisurilor si, dupa caz, impermeabilitaiea;
durabilitatea, n funciie de clasele de expunere. Aceste caracteristici sunt deferminate, din punciut de vedere al tratéri
st protectiei betonului, de:
» impiedicarea evaporarii apei din beton;
> evitarea, dupa caz, a actiunilor mecanice daunatoare {vibrafii, impact efc.), a2 lnghefului sau a contaminarii cu
substante daunatoare {uleiuri, agenti agresivi etc.).
Prevederile privind fratarea i protectia betonului nu se referd la:
tratarea termicd acceleratd prin incalzire internd sau externd care, dacd este cazul, frebuie sa faca obiectul unor
prevederi speciale;
aplicarea unor produse care se inglobeaza in stratul de suprafatd al betonului pentru a-i conferi proprietafi speciale
{de exemply, sclivisire};
tratarea suprafetei vazute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exemplu, agregate monogranulare aparente).
Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare $i protectie & betonuiui sunt:
stabilirea, pe baza cunoasterii domeniuiyi de utiizare, a conditiilor specifice privind unele caracteristici ale betonului si,
dupa caz, a suprafetei acestuia (lipsa fisurilor, duritate, porezitale, impermeabilitate efc.);
cunoasterea comportarii betonului utilizat, n ceea ce priveste evolutia rezisteniel In timp, in funciie de tipurile de
cimeni, agregate si aditivi, precum si caracteristici ale betonului proaspat (raport A/C, temperatura etc.), in pericads
de intarire $i cea dupé intérire;
cunoasterea influentei condifiilor de mediu (femperaturd, umiditate, viteza curentilor de aer in contact cu betonul etc.}
asupra comportarii betonului respectiv in perioada de intrire si cea dupa intasire;
cunoasterea mijloacelor si produselor care se pot utlliza, pentru fratarea si proteciia betonulul, in funcie de tipul
betonului si de conditiile de mediu preconizate,
Pentru protectia betonului se utilizeaza, de reguld, urmétoarele metode, separat sau combinat;
pastrarea cofrajului in pozilie;
acoperirea suprafelei betonului cu folii impermeabile 1a vapor, fixate la margini si la Tmbin&ri pentru a preveni uscarea,
amplasarea de invelitori umede pe suprafala si protejarea acesiora impotriva uscari;



PROIECTANT GENERAL Proiect: RENOVAREA ENERGETICA MODERATA A CLADIRII Nr. pr.
$COLI PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, COMUNA 675/ 2023
S.C. PROTEUS S.R.L. | HORODNICENL, JUDETUL SUCEAVA

Beneficiar: COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA

CAIET DE SARCINI-REZISTENTA pag. 18/32

mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apé;

aplicarea unui produs de tratare corespunzator

Utifizarea produselor de tratare pentru protectie la imbindrile constructive, pe suprafetele ce urmeaza a fi fratate sau
pe suprafetele pe care este necesard aderarea altui material, este permisd numai dacd acestea sunt indepartate
complet inginte de urmatoarea operatie, sau dacd se dovedeste ¢3 nu au nici un efect negativ asupra operajilor
ulterioare.

La stabilirea duratei de fratare si de protectie a befonului frebuie s3 fie avuti in vedere urmaterii parametri:
conditiite de mediu din pericada de exploatare a constructiei exprimate prin clasele de expunere stabilite in NE (12-
1/2010. Tn acest sens, se deosebesc dous situatii
» constructii aflate in clasele de expunere X0 sau XC1;
> constructii aflate in alte clase de expunere.
sensibilitatea betonului la tratare, n functie de compozitie. Cele mai importante caracteristici ale compozifiei betonului,
care influenteazé durata traférii befonului, sunt: raportul apa/ciment (/C), tipu! si clasa cimentulut, tipul si proportia
aditivilor. Betonul cu un continut redus de apa (raport A/C mic) si care are in compozifie cimenturi cu rezistents initials
mare (R} atinge un anumit nivel de impermeabilitate mult mai rapid decét betonul preparat cu un raport A/C ridicat si
cu cimenturi cu rezistenta initiala uzuald (N}, rezultand durate ale tratarii diferite. De asemenea, avand in vedere c&, in
functie de clasa de expunere, betoancle preparate cu cimenturi de fip Il - V compozite sunt mai sensibile la
carbonatare decét betoanele preparate cu cimenturi Porfland de tip |, in cazul utilizéni aceluiasi raport A/C, se
recomanda prelungirea duratei de tratare pentra primul caz.
procentul din valoarsa caracteristica a rezistenfei la compresiune la 28 zile, Ia care trebuie $& ajungd rezistenia
betonului in perioada de tratare. Pentru acest procent sunt stabilite tref clase: 35%, 50% si 70%.
viteza de dezvoltare a rezistenfei befonului, care poate fi stabilitd n functie de raportul (1) dintre valoarea medie a
rezistentei la compresiune dupé 2 zile (fom2) si valoarea medie a rezisteniei la compresiune dups 28 zile (fom28),
determinate prin incercar inifiale sau bazate pe performantele cunoscute ale unui beton cu compozitie similar (a se
vedea NE 012-1/2010).
conditile de mediu in timpul trat@rii; femperatura si expunerea directi la soare, umiditatea, viteza vantului sau
curentilor de aer, dupa caz.

Durata de tratare a befonului se determind dupa cum urmeaza, pentru:
elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea: perivada minimé de tratare frebuie s3 fie de 12
ore, cu conditia ca priza s@ nu dureze mai mult de 5 ore §i temperatura 1a suprafata betonului s& nu fie sub 5°C;
elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi supuse doar conditiilor din clasele de expunere X0 sau XC1, daca
prin proiect nu se prevede altfel: conform conditiilor pentru atingerea a 35% din valoarea caracteristica a rezistentei fa
compresiune la 28 zile, prevazute in tabehd ;
elemente structurale din construcli ce urmeaza a fi expuse unor condiii corespunzatoare altor clase de expunere
decat X0 sau XC1, astfel:
dacd acestea nu sunt supuse altor condilii prevazute in proiect: conform conditiiior pentru atingerea a 50% din
valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune ia 28 zile, prevazute in tabelul 2;
daca acestea sunt supuse unor condifii prevézute in proiect (de exemplu rezervoarele pentru lichide): conform
conditiilor pentru atingerea a 70% din valoarea caracteristicd a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevézute In
tabelul 3.
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Tabelut 1
Temperatura la Perioada minim3 de tratare, zile

supfafag{at} bfémuimm Evolutia rezistentai betonului, r

? rapida madie (T l2ntd

(r = 0.50) F iz 0.30) {0,30 > r= 0.15)

t =25 1.0 1.5 25
22 >t= 15 1.0 25 3
15 =tz 10 1.5 g
W>tz5@ 2.0 3 1%

W Temperatunie sunt cele masurale Ziua. 1a ora 12

# Pentru temperaturi sub 5 °C. durata se prelungeste cu o perioada egala cu timpul cét acestea au
valori sub § °C

Tabeiul 2
Temperatura 1a Perioada minimd de tratare, zile
suprafa;a)!bféonu!u:w Evolutia rezistentei betonului, r
rapida medie (0,540 » lentad
{r =050 r= 0,30 0,30 = r= 015

t=z25 15 2.5 35
23 >t =15 2.0 4 T
1B =t=10 25 7 12
0>t>50 3.9 g 18

Ui Temperatunie sunt cele masurale ziug, 1 ora 12

% Pentru temperaturi sub 5 °C, durata se prelungeste cu o perioada egald cu timpul cét acestea au
valon sub 5 °C

Tabelul 3
Temperatura la Pericada minima de tratare, zile
suprafagéat}hfémnuiua'i.'-a= Evoluiia rezistentei betonulul, 1
! rapida medie 0.50 > Janta
& > 0.50) r = 0.30) (0.30 > r 20.15)

1223 3 5 G
285tx 18 5 g 12
1>tz 10 7 13 21
MWet=5E 8 18 30

i Temperatunie sunt cele masurate Ziua, ia ora 12

“ Pantru temperaturi sub 3 °C, durala g¢ prelungeste cu o perioada egala cu timpul cét acestea au
vabon suby & *C

In cazul in care parametrii care determing durata tratri nu pot fi cunoscuii in detaliu, se recomanda aplicarea
indicafiilor din figura de mai jos.
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Temperatura suprafetei betonului nu trebule s& scadi sub 0°C inainte ca suprafaja betonului s atinga o rezistentd

care poate suporta ingheful far3 efecte negative (de reguld, in cazul in care rezistenta atinsa de beton, fc, este mai
mare de 5 N/mmz2).

4.6. Turnarea betoanelor pe timp frigures.

Se vor respecta prevederile din Normativele C 16-84 si NE 012-2010.

Masurile specifice ce se adoptd In perioada de timp friguros se vor stabili tinand seama de:
regimul termoclimatic real existent pe santier pe timpul prepararii, transportului, tumarii si protejarii betonului;
dimensiunile si masivitatea sau subfirimea elementelor ce se betoneaza;
gradul de expunere a lucrarilor ca suprafatd si durat Ja actiunea timpului friguros Tn cursul Tnidririi betonului;
intensitatea prezumata a frigului in perioada respectiva.

La execuiarea pe timp friguros & betoanelor de orice fel este necesar sa se exercite un control permanent si
deosebit de exigent din partea conducatoruiui fehnic al lucrarii, responsabilului CTC alestat MLPAT si al beneficiarului
(dirigintele de santier atestat MLPAT).

In procesele verbale de lucréri ascunse se vor menfiona masurile adoptate pentru protectia lucrarilor si
constatarilor privind eficienta acestora.

5. DECOFRAREA
Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistenid suficientd pentru a puiea prelua integrat sau
partial, dupa caz sarcinile pentru care au fost proiectate. Trebuie acordatd o atentie decsebitd elementelor de
constructie, care dupa decofrare suporid aproape intreaga sarcind prevazuta in calcul.

Pértile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a afins o rezistenta de minimum 2,5 N/mm?2
astlel Incat fetele si muchiile elemenielor sa nu fie deteriorate.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns pértile de constructie in vederea decofrarii se face prin incercarea
epruvetelor de control, pe faze, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare elementelor n cauza
conform STAS 1275-88. La aprecierea rezultatelor obfinute pe epruvete de conirol trebuie sa se tinz seama de faptuf
ca poate exista o diferentd inire aceste rezuliate si rezistenta reald a befonului din element {evolutia diferitd a caldurii
in beton in cele dous situatii, fratarea betonuliui, ete.}, In cazurile In care existd dubii 'n legéturd cu aceste rezultate, se
recomanda incercari nedistructive.

In tabelul urmator se prezintd recomandan cu privire 1a termenele minime de decofrare ale feielor laterale
functie de temperatura mediului si viteza de dezvoltare a rezistentei betonului,

Vitera de dezvoltare a Termenul de decofrare {zile} pentru temperatura mediului(® C)
rezistentei 45 +10 +15
Lentd 2 1.5 1

Medie Z 2 1

Dacé in timpul intaririi betonului iemperatura se silueaza sub +59 C atunci se recomanda ca duraia minima de
decafrare s3 se prelungeasca cu aproximativ durata inghetului.

Tn cursul operatfiei de decofrare se vor respecta urmatcarele reguli .
desfasurarea operatiei va fi supravegheatd direct de catre conducatoru! punctului de lucru in cazul in care se
constatd defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea construciiei decofrate, se va sista
demontarea elementelor de sustinere pand la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;
sustinerile cofrajelor se vor desface incepand din zona centrald a deschiderii elementelor si continuand simetric catre
reazeme;
decofrarea se va face asfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de cafre elementele care se decofreaza,
ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor.

Tn termen de 24 ore de la decofrarea oricarei parti de consiructie se va proceda, de cafre conducatorul
punctului de lucry, reprezentaniul investitorului i de catre projectant (daca acesta a solicitat sa fie convocat), la o
examinare amanuniita a tuluror elementelor de rezistenta ale structurii, incheindu-se un proces-verbal in care se vor
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consemna calitatea lucrérilor precum si eventuale defecte constatate. Este interzis3 efectuarea de remedier! inainte

de aceasta examinare.

6. ABATER! ADMISIBILE

8.1. Abateri limita la dimensiunile elementelor executate monolit
Lungimi (deschideri, lumini} ale grinzilor placitor peretilor:

pandia 3,0 m + 16 mm
30.80m  £20 mm
peste5,0m  +25 mm

Dimensiunea sectiunii iransversale:

grosimea peretilor si piacilor

pana fa 10 cm inclusiv +3 mm

peste i0ecm 5 mm

latimea si Indltimea sectiunii grinzilor si stélpitor

pana 50 mm x5 mm
peste50cm 28 mm
fundatii

dimens. Tn plan: +20 mm

inaltimea

> panéla2,0m 20 mm
» peste20m:  +30 mm

6.2 Abateri limita Ia forma datd muchiilor si suprafetelor
pentru 1,0 m lungime de muchie respectiv 1mp de suprafatd:  4mm

pentru lungimea totald a muchiilor respectiv de suprafata totald, cu latura ce mai mare L (indiferent de fipul

elementului).

L<30m +10 mm
30 <L<80m 112 mm
90 < L<180m +18 mm
L>180m +20 mm

Cbservatie: Prin abatere de la forma daté se infelege distanta maximé dintre profilul efectiv si profilyl adiacent

de forma data {proiectatd) in limitele lungimii, respecfiv a suprafetei de referinta.

Nota: Valorile de mai sus sunt aplicabile in cazurile curente. Pentru anumiie categoril de lucrari, prescripfiile

tehnice pot indica valon diferite.

6.3. Abaterile limitd la inclinarea muchiilor i fefelor fati de prevederile proiectuiui
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inclinarea muchisi suprafetei fatd de:

Yerticald  Orzontald

- pe 1.0 m lungime sau 1.0 mp de suprafaid Jmn S
- petoatd lungimea sau pe toatd suprafata elementulul
taini 6 fundati 16mm Z0mm
o stépl, perel, fundatii 9mm 10mmm.
o gnnzi - 10mm
o fetele superioare ale peretilor diafragmeior - 10
o plici de planseu sau de acopens
Abater limitd de pozitie
- axe in plan orizental
s fundati 10mm
a  peniru fundatii i0mm

o pentiy stalpi, grinzi. pereii

- cote de nivel
o fundatii de structur
o placi ging cu deschides pand e §0 m
o idem, cu deschideri peste 88 m
o reazeme intermediare la construclil efajate

Abateri limitd la suprafetele de rezemars

- pentru lungimea de rezemare a elementelor prafabricate
o ¢lemente de planseu si acoperts cu deschideri
s <B.0m
= »>00m
o la grnzi, pereti
g deschideri peste 5,0 m
o la stalpi (constructii etajaie}

- pentru exactitatea suprafeiei de rezemare |z slementele
prefabricate de |atime:

o pandialdm

o 030093 m
a 0.981.30m
a 3681m

Pentre  inclinarea  suprafetelor de  rezemare i
paralelismul fetelor de contact fatd de prevedenle proiectulus (pe
cele doud directii oroganale principale)

6.4. Abateri limita la armaturi pentru beton armat.
la lungimea segmentelor barei si la lungimea fotald din proiect

> sub1,0m +10mm
» intre 1,0 si 10,00m +20mm

Pozitia
chligatdin
proiect

Amm

i6mm
10mm
tdmm
t0mm

10mm
t0mm

1dmm
10mm
1dmm
1dmm

10mim
1amm
20mm
15mm
mm

1.0mm
2.0mm
3.0mm
4 hmm

2%
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peste 10,0m +30mm

lungimea de petrecere a barelor, la Innadiri prin suprapunere {faié de prevederile proiectului sau ale prescriptiilor
tehnice) 0 mm

|la pozitia innadirilor {faté de protect)

distante intre axele barelor {fatd de proiect si de prescriptiile tehnice)
> lagrinzi si stalpi +3mm
> la ptaci si pereti £5mm
> la fundatii +10mm

» intre efrieri si pasul fretefor  +10mm
- La imbinari si inadiri sudate conform instructiunilor tehnice C28-83.

6.5. Defecte limitd ale betopului monolif, inclusiv monolitizarite din imbinarile elementelor
prefabricate.

Rupturi si stirbituri la colfuri
pana la fata exterioara a améturilor principale;
pana la fata inferioara a armalurilor principale - cel mult una max. 5 em, lung. de im;
cu adancimea mal mare decét cele precedente si de maximum 1/4 din dimensiunea cea mal mica a secliundi - cel muit
una de maximum 2 cm lungime de 1,0 m;
cu adancimi mai mari decat 1/4 din dimensiunea cea mal micd a sectiunii - nu se admit
Segregari $! lipsuri de secliune, vizibile sau nu fa fata elementulu
pan la fata exterioard a armaturii principale - maximum 400 cmp fa 1,0 mp;
pana la fala intericara a armaturilor principale - cel mult una de max. 30 cmp la 1,0 mp;
cu adancimi mai man decat cele precedente, dar pana la max. 1/4 din adéncimea cea mai mica a secliuni:

» laplansee si acoperisuri  max 20em¥m?

¥ la fundatii masive max, 20cm?/m?

> lagrinzi, stélpi, buiandrugi  max.5cm¥m?

> pereti (diafragme) la cladini - max. 10cm3m?
Fisuri
pentru elementele Tncarcate cu mai putin decat incarcarea de exploatare nu se admit decat fisur superiiciale de
contractie cu adancimea maxima pana la fala extericara a armaturii principale;
pentru elementele cu incarcar de exploatare numai In limitele prescrise de STAS10102/75;
nu se admit armaturi de rezistenta taiate sau intrerupte ca urmare a spargenilor de beton;
spargeri ale betonului dupa intérirea Iui, se pot face numai in limitele prevazute la defectiuni;

Observatii: Defectele admise i mentionate mai sus, se vor remedia prin inchiderea cu mortar de ciment,

eventual cu adezivi de r3sing epoxidica. Tn cazul unor defecte mai mari solutia ss va stabili de catre proiectant si
numai in scris,

7. EVALUAREA REZISTENTE! LA COMPRESIUNE A BETONULUI PUS N OPERA

7.1. Prelevare carote

Pentru exiragerea carotelor se vor folosi carotiere specializate {care vor fi fixate ferm pe pozilie pe durata
extrageri). Prelevarea se va efectua la distanta de imbinarile arm&turilor, marginile elementelor de beton gl Tn locuri
fara armaturi metalice sau care prezintd putine armaiuri metalice. Trebuie sa fie evitatd pe cat posibil prelevarea
carotelor din arméturi. Se asigura ca epruvetele utilizate pentru determinarea rezisteniel la compresiune nu contin nici
o armaturd. Pentru evitarea t3ierii arméturiior se vor folosi obligatoriu tahometre pentru determinarea pozifiei exacte a
barelor. Se va folosi ca normativ de referintd pentru extragerea carotelor SR EN 12504-1 Incercéri pe befon in
structuri Partea 1. Carote — prelevare, examinare si Incercari la compresiune.
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7.2, Principiu

Epruvetele sunt incarcate pand la cedare la compresiune n masina de incercare, conform SR EN 12390-4.
Se Tnregisireaza sarcina maxima la care a rezistat epruveta si se calculeazi rezistenta la comprasiune a betonului.

7.3. Epruvete de incercat

Epruveta de incercat {carota) trebuie s3 fie un cilindru cu diametrul de 100mm si Tnaltime de 100mm care s3
indeplineasca condifiile din SR EN 12350-1, SR-EN 12390-1, SR EN 12390-2, SR EN 12504-1. Varsta minima a
betonului testat este de 28 de zile. Deoarece trebuie redusé marimea carotei prin taiere este necesar ca suprafetele
portante s fie pregatite prin una dintre mefodele urmatoare;
polizare;
mortar cu ciment de aluminat de calciy;
mixtura cu sulf;
cutie cu nisip.
Dupa prelucrare epruveta frebuie sé se incadreze in foleraniele admisibile conform SR EN 12390-1 punctul 4.3.3;
Toleranta |a diametru: +0,5%;
Toleranta la planeitatea suprafetelor portante: £0,0006d (adicd £0,06mm peniru epsuveta cu diameirul de 100mmy);
Toleranta la perpendicularitate: £0,5mm;
Toleranta la inaltime: +5% din inaltimea epruvetei (£5mm peniru epruveta cu diametrut de 100mm si inaltimea de
100mm)

Avand in vedere foleraniele restrictive ce trebuiesc indeplinite se impune ca suprafafa portantd s& fie
prelucrata prin acoperire,

7.4. Metoda mixturii cu sulf.

Conform SR EN 13781:2007 anexa A punciul 3.4. siraturile subfiri din mortar sau din sulfl nu influenteaza
semnificativ rezistenia la compresiung.

Tnainte de acoperire se asigura ¢ suprafaia epruvetei care frebuie acoperitd este uscatd, curatd si ¢d toate
particulele libere au fost indepariate.

Acoperirea trebuie s3 fie cat mai subtire posibil i nu trebuie s3 fie mal mare de 5 mm grosime, cu toate c& se
admit abateri locale mici.

Amestecurile de acoperire pe baza de sulf sunt In general acceptate. Ca alternativad, materialul de acoperire
poate fi alcatuit dinfr-un amestec constand din parii egale de masa sulf gi nisip silicios fiind (majortatea amestecului
care trece prin sita de tes3turd de sarma de 250 um este refinut pe sita de tesaturd de sarma de 125 pm conform
IS0 3310-1). Se poate adauga o proportie mica de pana la 2 % negru de fum.

Se incalzeste amestecul pana la temperatura recomandatd de fumizor sau pana la o temperatura unde, sub
agitare continud, se atinge consistenia dorité.

Amestecul este agitat continuu pentru a asigura omogenitatea sa §i pentru a evita depunerea de sediment la
baza vasului de topire.

Nota 1: Dacéa trebuie sa se faca repetat operatii de acoperire, este recomandabil s3 se utilizeze doud vase de fopire
cu reglare termostatica.

Nota 2: Nivelul amestecului in vasul de topire nu trebuie |&sat s& scad prea mult, decarece exista un risc crescut de
producere a vaporilor de sulf care pot lua foc.

Atentionare: Trebuie s se utilizeze un sistem de evacuare a gazelor in timpul intregului proces de topire,
pentru a asigura extragerea completa a vaporilor de sulf, care sunt mai grei decat aerul. Trebuie s& se aibé grija sa se
asigure ca femperatura amestecului sa fie meniinuté in domeniul specificat, pentru a reduce riscul poluarii.

Partea inferioard a epruvetei, mentinuta pe verticald intr-un bazin cu amestec de sulf fopit pe o placa orizontald/colra.
Se lasad amestecul s3 se intdreascd, Tnaintea repetdrii procedurii pentru cel@lalt capat. Se utilizeazd o rama de
acoperire pentru a se asigura ca ambele suprafete sunt paralele si ulei mineral ca decofrant pentru placi/cofraje.

Nota 3: Poate fi necesar sa se elimine surplusul de maierial de acoperire de pe muchiile epruvetei.
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Se verifica epruveta pentru a se asigura ¢& materialul de acoperire a aderat la ambele capete ale epruvetei.
Daca stratul acoperitor sund & gol, acesta se indeparteazé si se repetd operaija de acoperire.
Se lasa Tn repaus 30 minute de ia operatia de acaperire pan la Tncercarea de copresiune pe epruveta.

7.8, Pregatirea si pozitionarea epruvetei

Se sterg {oate suprafetele portante ale masinii de incercat si se Indeparteaza orice resturi sau alte materiale
straine de pe suprafetele epruvetei inainte ds a fi in contact cu platanele.

Nu trebuie s se utilizeze altceva Intre epruvetd si platanele masinii de incercat decét platane auxiliare si
blocuri de spatiers (a se vedea SR EN 12390-4}.

Se sterge excesul de umezeala de pe suprafata epruvetei inainte de a o aseza Tn masina de incercars.

Se cenireazd epruvela fald de platanul inferior cu o exactitate de 1% din diametrul desemnat al epruvete
cilindrice.

Daca se folosesc pléci auxiliare, acestea se aliniaza fali de partea de sus si de jos a epruvetei.

7.6. fncircare

Se alege o viteza constantd de Incarcare in domeniul (0,6 + 0,2} MPa/s. Dupa aplicarea sarcinii inifiale, care
frebuie s& depaseasca aproximatix 30% din sarcina de rupere, se aplica sarcina pe epruveta fara soc si se creste
continuu la viteza aleass constanta £10% péna cénd epruveta nu poate suporta ¢ sarcina mai mare.

Atunci cand se utilizeaza masini de Incercare controlate manual, se corecteaza orice tendintd de scadere a
vitezei de Tncdrcare selectatd pe masurd ce se apropie cedarea epruvelei, prin aiustarea corespunzatoare a
comenzilor.

Se inregistreazé sarcina maxima indicata.

7.1 Evaluarea tipuiui de cedare

Exemple de cedare a epruvetel care arata c3 incercariie s-au realizat In mod satisfacator sunt indicate in SR
EN 12390-3:2009 figura 1 {pentru cubusi).

Daca cedarea este nesalisfacatoare, acest lucru trebuie sa fie inregistrat cu referire la aspectul epruvetet
conform figurii 2 din SR EN 12390-3:2008.

Cedarea nesatisfacitoare a epruvetei poate fi cauzata de:
Atentie insuficients la efectuarea incercari;
O defectiune a masinii de incercat.

7.8. Raport de incercare,
Raportul de Tncercare trebuie s& contind:
identificarea epruvetei de incercat;
dimensiunile desemnate ale epruvetsi .
detaliile ajustarii prin polizare/ acoperire;
data incercdrii;
sarcina maxima la cedare, n kN; _
rezistenfa la compresiune a epruvetei, rotunjit2 péna la cel mai apropiat 0, {MPa;
cedarea nesatisfacatoare (daca este cazul) si dacd este nesatisfacatoare, tipul cel mai apropiat;
orice abatere de la metoda standard de incercare;
o declaratie de la persoana responsabild din punct de vedere tehnic pentru incercare, ¢a incercarea s-a efectuat
conform SR EN 12390-3,2008;
Raportul de incercare mai poate sa contin:
masa epruvelei;
densitatea aparenta a spruvetel, rotunjita pana la ¢sl mai apropiat 10kg/m3;
starea epruvetei la receptie;
conditiile de conservare péana la receptie
timpul incercari;
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varsta epruvetel in momentul incercésii,

7.8. Evaluarea rezistentei caracteristice la compresiune prin incercarea carotelor.
Rezistenta caracteristica |z compresiune in-situ se evalueaz conform SR EN 13761:2007 uiilizand abordarea
A (punctul 7.3.2 SR EN 13791:2007). Rezistenia caracteristicd la compresiune in-situ nu trebuie s& fie mai mica de
43MPa corespunzatoars clasei de beton C40/50 {tabelul 1). Conform SR EN 13791:2007 “Incercarea unel carote de
lungime egala si un diametru nominal de 100mm indici o valoare a rezistentei echivalente cu valoarea rezistentei unui
cub de 150mm”. Rezistenta caracteristica la compresiune in-situ reprezints valoarea rezistentei ia compresiune in-

situ, sub care se pot situa 5% din populatia tuturor rezultatelor determinarilor de rezistentd posibile ale volumului de
beton considerat (SR EN 137912007},

7.10. Evaluarea rezistentei caracieristice la compresiune prin metode indirecte.

Incercarile indirecte furnizeaza alternative la incercarile pe carote pentru evaluarea rezistentei la compresiune
in situ a betonului dintr-o structura sau pot suplimenta datele obtinute dintr-un numar limitat de carote.

Metodele indirecte sunt de naturd nedistructivd sau semidistructivi. Metodele indirecte pot fi folosite dupé
validarea cu Tncercarile pe carote In urmatoarele moduri:
Separat;
Combinatie de metode indirecte;
Combinatie de metode indirecte si metode directe {carote).

La incercarea cu o metoda indirects se masoard altd proprietate decat rezistenta, Prin urmare este necesara
utilizarea unei relalii intre rezultatele incercérii indirecte si rezistenta la compresiune a carotslor.

Se vor respecta cu strictete prevederile normativului SR EN 13791:2007 capitolul 8.

8 ZIDARMN
Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatii tehnice privind execufia lucrarilor de zidarii, conditi de lvrare,

transport, manipulare i receptionare a lucrérilor.

8.1 Standarde si nommative
1. CR6-2013 ~Cod de proiectare peniru structuri din zidarie.
2. STAS 6093782 —Privind executarea cosurilor de fum.
3. C17/82 —Instrucliuni tehnice privind compozifia si prepararea mortarelor din zidarie si tencuial.
4, STAS 10109/1- Pentru lucrar de zidarie.
5. STAS 43811-2/80 ~Armaturi pentru zidarie
6. STAS 1030/80 —Mortare

8.2 Materiale utilizate
Agregate pentru mortare - nisip, lianti (cimenturi), var, aditivi.
Caramizi cu giuri verticale GVP; 290x240x138.
Agregate pentru mortare M50Z:
ciment [I/A-832,5R (Pa35);
nisip 0...1mm;
apa, var hidratat sau var pasta
agrafe @8, protejate Impotriva coroziunii prin grunduire sau prin imbaierea in lapte de ciment fara var.

8.3 Executia lucrarilor

Operatiile si fazele de execufie a peretilor exterior:

Trasarea zidariei -se traseaza pe planseu sau pe grinzi
Trasarea sa fie completd cu elementele din plan {nise, goluri, usi, ferestre efc.).
Trasarea se executd dupa pianul de exscutie, folosind sfori, dreptare, colfare, sabloane).
Sfoara — pentru frasarea tuturor randurilor de caramizi fixate fa capét cu scoabe.
Sabloane metal -pentru trasarea golurilor de usi, ferestre pentru realizarea corects a spatiilor verticale.
Intinderea si nivelarea materialului —cu canciocul si mistria,
Agezarea cardmizilor ~respecténd regulile generale de aicatuire:
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Dupa completarea unui rand se intinde mortar peste caréimizi si in rosturile dintre acestea.

Se verifica dupa fiecare rand, cu dreptarul si nivela agezate cu lungimea pe zid orizontalitatea lor, cu firul de
plumb i nivele se verifica verficalitatea.

Zidariile se executd Tn randuri orizontale:
denivelari admise - maxim 3 mm la zid aparente;
minim 10 mm fa zid ce urmeaza a se tencui;

Intreruperile se Jasa in forma de treaptd, cu h mai mic sau egal cu 1m. La infreruperea lucrului, nu se asteme
mortar peste ullimul rand de zidit. La intrerupere - pe perioada mare — se agterne pentru protectie un strat de carton
bitumat.

Dimensiunea, marca, califatea caramizilor, blocurilor b.c.a gi marca mortarulul de zidarie vor fi obligatorii cele
prevazute in proiect.

Compozitia mortarutui —conform normativului C17/78, instructiuni tehnice privind compozitia $i prepararea mortarelor
de zidarie si tencuiala.
8.4 Conditii tehnice de calitate a lucrarilor

Recepiia lucrarilor

Pentru a obfine calitdi supericare a zidurilor este necesar sa fie cunoscute §i Indeplinite o serie de
caracteristici tehnice.

Rezistenta la Incarcatura verticala si la presiunea vantului.
Rezistenta termica —elementele de perefi buni izolatori termici;
|zolare buna contra infiltratiilor precipitatiifor atmosferice;
|zolarea buna contra zgomotelor.
8.5 Conditii tehnice a materialelor de constructii a lucrarilor

Peretii din zidérie de cardmida alcatuiesc un sistem spatial care rezistd foarfe bine in toate conditiile, dar cu
condifia unel bune execulii a ufuror lucrdrifor, adicd a respectani fnfocmai a regulilor privind veriicalitatea,
orizontalitatea si feserea zidurilor,

8.6 Receptia lucrarilor de zidarie

Materialele semifabricate folosite Ia zidarie se verifica, clasa, calitatea.

Mortarul si betonul provenit de la statii se verificd pe baza fisei de transport, in acre se precizeaza marca,
consistenta, continutul in agregate mari , temperatura si verificari prin Tncercari.

Verificarile se fac vizual $i prin masuratoi,

Controlu! asupra calitaii materialelor in momentul punerii in opera consta din:
se verificd starea suprafefelor, caramizilor i biocurilor ceramice (fara praf, impuritat),
se verifica daca se uda caramizile inainte de punerea in opera;
se verificd daca procentul de fractiuni de caramida f&ra de cele intregi depaseste 15%;
se verificd prin masuratori cu conut efalon la fiecare punct de lucru si la fiecare sarj@ de mortar, daca consistenia
mortarului de zidarie se inscrie in limitele:

-8-13 om la ziduri de caramida pline;

-7-8 ¢m la zidarie de cardmida cu goluri;

-10-11 cm la zidanie din blocuri mici din beton celular autoclavizat.

Verificarea calitd{ii execuiiel zidanei consta din urmétoarele:
la fiecare zid se verifica prin masuraton dac rostunle verticale sunt {esuie la fiecare rand, astfel ca suprapunerea
caramizilor sau blocurilor b.c.a. din doud rénduri succesive pe ldlimea sa sa se facl pe minimum % caramida in lungul
Zidurilor gi %z caramida pe grosime;
se verificd grosimea rosturilor orizontale gi verticale;
vizual se verificé dacé rosturile zidasiei sunt umplute corect,
orizonfalitatea randurilor de zidarie se verificd cu furtunul de nivel si dreptarul;
se verific moduf de realizare a legaturilor zidariilor fa colfuri, ramificafii i intercalati;
grosimea zidariei se verficd prin masurarea cu precizie de tmm a distantei pe orizontala dintre doua drepte aplicate
pe ambele fefe ale zidurilor;
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planeitatea suprafefelor si rectilinitatea muchiilor se verificd prin aplicarea pe suprafata zidului a unui dreptar de 2m s
prin mésurarea cu precizie de 1mm a distantei pe orizontala dintre rigla si suprafaia sau muchia respectiva;
lungimea si ndlfimea tuturor zidurilor, dimensiunilor, golurilor si ale planurilor dintre goluri se verifica prin masurarea
direct cu ruleta sau metrul.

La zidurile compiexe l& fiecare staipisor de beton armat se verificd urmatoarele:
trasarea pozitiei stalpisorifor;
sorfimentele si diametrul armaturilor;
dimensiunile si intervalele dintre stélpi din zidarie {atunci sunt prevézuli in proiect);
poziionarea corectd pe élfimea zidariei 2 amaturilor din resturile orizontale, pe care se realizeaza legétura dintre
stalpisori si zidarie;
cofrarea si betonarea stéipigorilor.

La ziduri armate pe 1angé cele ardtate |a zidaria simpla se verifica:
daca armarea zidariei cl bare se face in seciiunile prevazute in proiect,
grosimea rosturilor orizontale tinnd seama ¢a acestea trebuie sa fie egale cel pufin cu suma grosimilor a doud bare
plus 4 mm, fotodatad se va controla daca stratul de mortar de acopetire @ arméturilor in dreptul rosturilor este de
ciment si are ¢el putin 2 cm grosime.,

La zidaria de umplutura si a lucrariior de placare a fatadeior:
se verifica si diamefrele si numarul barelor de ancorare sau dimensiunilor platbandelor, sectiunile in care se face
ancorarea modul de fixare a ancorajelor de elementele de beton armat;
se verificé vizual dacd ziddria a fost bine impamantata intre plansee, daci rosturile verticale dintre zidarie i stalpi
sunt umplute complet cu mortar:
se verifica dacd suprafetele stélpilor de beton armat care vin In contact cu ziddria se armeaza cu mortar de ciment;
se verifica la recepiionarea ziddriei din caramizi zbaterile limita fajd de dimensiunile stabilite prin proiect sau
prescriptiile legale in vigoare.

9 REALIZAREA LUCRARILOR PENTRU ELEMENTELE DIN LEMN

9.1 Generalitati

Sarpanta reprezinia scheletul de rezistenta al unui acoperis, cu panta medie sau mare, avand invelifoarea
continua sau discontinua (tabla zincata sau tigia).

in general sarpantele sunt alcatuite din elemente verficale {popi, scaune) pe care reazema elemente
orizontale ~ longitudinale (pane). Pe elmentele orizontale {pane) reazema elemente inclinate (caprior), dispuse dupa
panta acoperisului. Elementele orizontale de rigidizare fransversala sunt clestii, care se dispun in drepiul popilor si
asigura imbinarea dintre popi, pane si capriori, eic.

8.2 Materiale si executie

Lemnul folosit la constructia sarpantelor poate fi
lemn rotund (brut ) sub forme de bile si manele;
lemn semiecarisal {semiprelucrat }, cu una sau mai multe fete plane, sub forma de iemn semirotund;
lemn ecarisat (prelucrat ), cu fete plane, care pot fi sub forma de scanduri, dulapi, sipc, rigle si grinzi;

Specille de material lemnos folosite sunt;

lemn de rasinoase;
lemn de foioase.

Executia sarpantei incepe cu amplasarea popiler respectand distantele din proiect. Fiecare pop va sprijini pe
o talpa din lemn (15x15cm), cu lungimea minima de 1.00m. Prinderea talpilor de sustinere a popilor de elementele din
b.a, se va realiza cu ajutorul unor tije filetate d=20mm (cu saiba si piulita la capatul superior), ancorate chimic. Se vor
folosi cate doua fije filetate pentru fiecare talpa, cate una la fiecare capat al falpii, Lungimea de ancorare a tijelor in
elementele din b.a. va fi de 10cm (placa) si de 20om (centuri). Ancorarea se va realiza dupa pozitionarea elementelor
din lemn la pozitie, prin realizarea in elementele din b.a. a unor gauri cu d=24mm si {ixarea chimica a tielor filetate cu
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ajutorul ancorelor chimice de tip "Sika AncherFix-2". Dupa intarirea ancorelor chimice se vor sfrange piulitele de
fixare. Prinderea popilor de talpile pe care reazema {respectiv de pane) se va realiza cu ajutorul unor coltari metalici
perforati, a unor placute metalice perforate si a holtzsuruburilor.

Apoi se fixeaza panele orizontale pe capul popilor si panele inclinate (doliile) dispuse la intersectia apelor.
Prinderea dintre popi si pane se va realiza cu ajutorul unor coltari metalici perforati, a unor placute mefalice si a
holtzsuruburilor,

Pe zidurile exterioare se fixeaza cosoroabele. Ancorarea cosoroabelor de centurile din beton armat se va realiza
cu ajutorul unor tije filkate (d=20mm} cu saiba si piulita la capatul superior, fixate chimic. Ancorarea se va realiza dupa
pozitionarea elementelor din lemn la pozitie, prin realizarea in elementele din b.a. a unor gauri cu d=24mm si fixarea
chimica a lijelor filetate cu ajutorul ancorelor chimice de tip "Sika AnchorFix-2”. Dupa intarirea ancorelor chimice se
vor strange piulitele de fixare, Distanta maxima inire fijele filetate va fi de 150cm.

Capriorii se dispun dupa linia de panta, perpendicular pe coama. Ei pot fi confectionati dintr-o singura bucata,
sau din bucati, atunci cand imbinarea se face prin suprapunere in dreptul panelor. Daca pentru unii capriori ar rezulta
0 pozitie care conduce la rezemarea for pe un cos de fum sau de ventilatie, capriorii se inirerup si se descarca pe cel
alaturati prin intermediul unui jug. Distanta jugului fata de un cos de ventilatie trebuie sa fie mai mare de 5 cm, jar fata
de de un cos de fum, mai mare de 12,5 cm. Prinderea dintre capriori si grinzile din lemn pe care sprijina se va realiza
cu ajutorul unor coltari metalici perforati 909, a unor ancore metalice de pana pentru capriori si a holtzsuruburilor,

Pentru asigurarea rigiditatii spatiale a sarpantel sub actiunea incarcarilor, se prevad contrafise {fransversale si
longitudinale) si clesti print intermediul carora se realizeaza inbinarea prin capriori, pane si popi. Prinderea clestilor de
capriori s¢ va realiza cu ajutorul holzsuruburilor. Prinderea dintre contravantuiri si pane se va realiza cu ajutorul unor
placute metalice perforate, a unor colari metalici perforati si a holtzsuruburitor. Prindersa dintre contravantuiri si popi
se va realiza cu ajutorul unor placute metalice perforate, a unor coltari metalici perforati si a holtzsuruburilor.
Rimensiunile minime ale pieselor metalice se stahilesc luand in considerare si actiunea coroziva pe care ¢ au in timp
agentii atmosferici asupra otelului.

Se va acorda o atentie deosebifa la ancorarea sarpantei de structura de beton armat a constructiel.

9.3 Ignifugarea produselor din lemn
Lucrarile de ignifugare se executa in spatii in care se asigura temperatura de minim +10 grade Celsius,
Pregatirea lemnului in vederea aplicarii produselor ignifuge se face astfel:

curatarea suprafetelor de praf, noroi, var, vopsea prin periere sau razuire;
chituirea cu masa de spacly (realizata din produsul ignifug, respectiv si praf de creta ) a tuturor crapaturilor si goluritor
existente,
Ignifugarea poate fi de suprafata si prin impregnare. Pentru ignifugarea prin ipregnare, lemnul frebuie sa fie decojit si
sa nu fie tratat in profunzime sau la suprafata cu substante chimice care sa impiedice patrunderea produsului ignifug
in masa materialului.
Aplicarea produselor ignifuge de suprafata se face numai dupa prelucrarea definitive a elementelor sarpantei si poate
fi executata prin pulverizarea sau aplicare cu penstula.
Calitatea lucrarilor de ignifugare este conditionate de respectarea stricta a tehnologiei de aplicare a produsului si a
consumului specific, stabifite de producator. Tn cazul produselor ignifuge la care se utlizeaza aplicarea a doua sau
mai multe componente se vor respecta consumurile specifice pentry fiecare componenta in parte. Consumul de
produs ignifug se determina in functie de suprafata totala desfasurata a elementelor ce urmeaza a se ignifuga, tinand
seama si de pierderi, care Ia aplicarea cu pensula pot fi pana la 5 %, iar stropire pana Iz 20 %.
Produsele de ignifugare, denumite In continuare produse ignifuge, se aplica:
pe suprafald (vopsele cu medii de dispersie solvent, apa, efc; vopsele termospumanie ; struciuri de termoproteciie-
grund si vopsea);
prin impregnare (solufii de ignifugare prin impregnare);
necesitatea ignifugdrii materialelor combustibile utilizate in consfruciii se stabileste in funclie de importanta si
vulnerabilitatea construciiel ti conditiile de combustibilitate normale.

lgnifugarea materialelor st produselor este recomandata la:
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Constructjiile noi, la modificarea sau schimbarea destinatiei sau a conditiilor de utilizare a celor existente, precum si
periodic la expirarea perioadel de mentinere a calitdtji lucrérii de ignifugare specificata de producator.
Realizarea unor elemente de constructie, cum sunt tavane, Inchideri sau mascar, finisaje, efc.
Tratamente termice $i acustice interioare.
Constructiile provizorii combustibile pentru ateliere, remize, depozite, magazii, efc. in care se lucreaza cu substante
combustibile sau cu foc deschis.
Investitoril sau proprietarii pot solicita ignifugarea si in alte situalii

fgnifugarea nu se recomanda la:
Materiale combustibie care sunt In contact permanent cu atmosfera umeda (peste 70% umiditate).
Suprafetele aparente ale materialelor si produselor din lemn, finisate.
Tamplaria interioara si exterioard, pardoselile, mobilierul, iImprejmuirile.
Nu se ignifugheaza constructile cu destinatie incompatibild cu substantele ignifuge (depozite de cereale, produse
alimentare n vrac, efc ). :
Pariile neaparente ale finisajului interior sau ale alftor elemente de constructie, care nu sunt accesibile decat prin
demontarea sau desfacerea elementelor de constructie respective, se vor reignifuga odata cu reparatiile elementelor
respective, indiferent de durata de menfinere a califafii lucrarii de ignifugare,
lgnifugarea materialelor combustibile ale monumentelor istorice sau de arhitecturd se stabileste. de la caz la caz, de
proiectant si comisia monumentelor istorice.

9.4 Conditii generale privind produsele ignifuge
Pentru ignifugarea materialelor $i elementelor combustibile se impune utilizarea numai @ produselor avizate de
Comandamentul Trupelor de Pompieri si ~dipé caz- cu agrement tehnic,
Produsele ignifuge vor fi avizate de Ministerul SanZia{ii asupra toxicitai,
Producatorii, si dupa caz, furnizosii produselor ignifuge sunt obligatf s& livreze numai produse corespunzétoare
standardului de firma sau normel infeme $i $& obfina avizul Comandamentului Trupelor de Pompieri gi agrementul
tehnic pentru procesele noi sau modificari ale caracteristicilor produselor existente,
Dupé tratarea cu produse ignifuge a lemnului, materialelor si produselor de bazé de lemn, (placi din agchii de iemn,
pléci din fibre de lemn, efc.) si a materialelor texiile trebuie 58 se reduca posibilitatea acestora de a se aprinde ugor i
de a arde in continuare.
intrucat prin ignifugare se Mntarzie aprinderea materialelor combustibile dar nu se eliming posibilitétile de ardere a
materialelor protejat, pot fi luate si alte masuri de protectie contra incendiilor.

Conditii referitoare la personalul de executje:
Lucrdrile de ignifugare vor fi executate de personal instruit i aftesta n acest scop, cu respectarea strictd a
instructiunilor de ufilizarea elaborate de producator {tehnologie de aplicare, consum specific, elc}.
Obligatii pentru executant si beneficiar:
Executantul lucrarilor de ignifugare este obligat sa certifice calitatea ignifugarii executate, prin buletine de incercare
eliberate de laboratoare autorizate.
La receptia lucrérilor de ignifugare, beneficiarul este obligat s& verifice bulefinele de incercare si asigurarea condifiilor
de eficienta.
Masuri de protectia muncii aplicate la lucrarile de ignifugare:
La prepararea produselor ignifuge, se vor respecta regulile si masurile specifice de prevenire si stingere a incendiilor
si de protectia muncii prevazute in standardele de firma sau normele inteme, precum si Normele republicane de
protectia muncii,
La prepararea si aplicarea produselor ignifuge de suprafate se vor utiliza ochelari de protectie pentru a feri ochii de
atingerea vatamatoare cu stropi de solutie, care pot avea un caracter puternic alcalin. Pe timpul lucrului se va folosi
imbracaminte de protectie, cizme si manusi de cauciuc.
Dupa terminarea lucrului se vor spala mainile si se vor unge cu ¢ alifie protectoare pe baza de lanolina.
Legaturile furtunului la compresor vor fi etanse, axecuiate conform normelor tehnice.
l.a ignifugare prin inpregnare la presiune se vor respecta masurile de protectia muncii prevazute de instructiunile in
vigoare pentru folosirea instalatiilor sub presiune.
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10 MASURE PRIVIND TEHNICA SECURITATII MUNCH

La executie se vor respecta prevederile Regulamentului pentru protectia muncii si igiena muncii eleborat de
MLPAT nr. 8/N/15.03.1993 si Legea securitafii si san&taiii in munca nr, 319/2006.

Toti muncitorii vor fi insfruifi cu normele de protectie a muncii carespunzatoare lucrrilor pe care le executs,
cuprinse in volumul | al "Normelor specifice de proteciie a muncii pentru lucrari de constructii montaj".

Instructajul va fi nscris in figa individuald de protectie a muncii, care va fi completats si semnata de fitular si
de cel care a efectuat instructajul, in acesas! zi,

Munitorii vor fi dotati cu echipamente de proteciie corespunzaicare (casca de protecie, centuri de sigurant3,
ochelari de proteciie, manusi, efc.).

Se vor lua masuri speciale (Imprejmuir, placi avertizoare, personal de paza eic.) pentru cazurile in care se
dezafecteaza planseele actuale si sunt elemente (grinzi de lemn, structura pardoseli, etc) ce pot cadea accidental si
pot produce accidentarea personalului sanfierului sau a persoanelor ce trec intamplétor prin zona de lucru,

Se interzice supraincarcarea plangeelor existente cu materiale rezultate din demoldri, cu utilaje etc.

Se vor lua masuri speciale ca elementele ce cad accidental in timpu! executiei s3 nu provoace vatimar
persoanelor care trec intampiator prin zona de lucru.

Ori de céte o se aruncd materiale de sus, se va instrui un muncitor cu paza zonei respective, care va
avertiza pe cei care circuld §i nu le va permits accesul in acea zona.

Pozitia muncitorilor in timpul operatiunilor de desfacere va fi, de reguld, deasupra elementelor de demontat.

Echipele care executa lucrarile de desfaceri si refaceri vor fi dotate, potrivit operatiilor pe care le executs cu
scule, unelte si dispozitive adecvate {ciocane, tesle, toporisti, dalfi, rangi, clesti, jgheaburi metalice refolosibile, scari
simple $i duble, schele intericare pe capre dotate cu balustrade de protectie, targi pentru fransporiul materialelor,
centuri de siguranta, eic.).

Pentru evilarea caderifor unor elemente grele pe planseele inferioare (grinzi din lemn, grinzi metalice, et}
echipele vor fi dotate cu dispozitive de mica mecanizare cu care vor fi manipulate astfel de elemente - scripefi, patane,
macarale, franghii etc.

11 RECEPTIONAREA STRUCTURII DE REZISTENTA

Receptionarea structurii de rezistenta se va efectua pe intreaga consfructie sau pe parti de constructie,
conform Normativului C 56 - 85 , Anexa |.1. Aceasta receptie are la haza examinarea direcia efectuata pe parcursul
exscutiel in cadrul controlului interior sau exterior. Suplimentar se vor verifica;
Documentele de certificare a calitatii prevazute de reglementarile in vigoare pentru materialele livrate.
Existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativa privind cofrajele, armarea, aspectul elementelor dupa
decofrare, - aprecigrea calitatii betonului pus in lucrare, precum si existenta si continutul proceselor verbale peniry
fazele deferminante.
Existenta si continuiul documentelor de certificare a calitatii, in cazul in care betonul a fost livrat de catre ¢ alta unitate
de constructii.
Constatarile consemnate in cursul executiei in cadrul controlului interior sif sau exterior.
Confirmarea prin procese verbale & executarii corecte a masurilor de remedieri prevazute in diferitele documente
aparute pe parcursul executiei.
Consemnarile din condica de befoans.
Buletinul privind calitatea betoanelor.
Dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel,
Rimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului.
Pozitia golurifor prevazuie in proiect.
Pozitia relativa, pe intreaga inaltime a constructiei a elementelor verticale (stalpi, pereti) consemnandu- se eventualele
dezaxari.
Incadrarea in abaterile admise, conform prevederifor din Nermativul C 56-85.
Orice alta verificare care se considera necesara.
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In vederea receptiei structurii unei constructii, in cazurile in care se solicita de catre Proiectant Contractorul
va prezenta Investitorului buletine de analiza pe beton intarit prin incercari nedistructive. Alegerea elementelor si
numarul necesar de incercari se face de catre Proiectant.

Verificarile efectuate si constatarile rezultate la receptia structurii de rezistenta se consemneaza intr-un
proces verbal incheiat intre Investitor/Diriginte de Santier, Proiectant si Contractor, precizandu-se in concluzie daca
structura in cauza se receptioneaza sau se respinge.

In cazurile in care se constata deficiente in executarea structurii, se vor stabili masurile de remediere, iar dupa
executarea acestora se va proceda la o noua receptie.

Acoperirea elementelor structurii cu alte lucrari (zidul, tencuieli, protectii, finisaje) este admisa numai pe baza
dispozitiei data de Investitor/Diriginte de Santier sau de Proiectant. Aceasta dispozitie se va da dupa incheierea
receptiei structurii de rezistenta sau in cazuri justificate, dupa incheierea receptiei partiale a structurii de rezistenta.

Examinarea rezistentelor betonului la varsta de 28 de zile se va face la receptia definitiva a structurii de
rezistenta. Calitatea betonului livrat de statia de betoane se va aprecia pe baza analizarii rezultatelor obtinute la varsta
de 28 de zile pe probe prelevate la statia de betoane, in conformitate cu precizarile din NE 012-2010. In urma acestel
analize se stabilesc eventualele masuri necesare imbunatatirii calitatii betonului care se va produce in continuare.

12 OBLIGATII SPECIALE ALE BENEFICIARULUI

In mod suplimentar fatd de aspectele tehnice la care s-a facut referire mai inainte este necesar sa se
mentioneze, Tn atentia beneficiarului lucrarii, ca are urmatoarele obligatii legale:

Sa nu inceapa executia lucrarilor mai inainte de a obfine autorizatia de constructie prevazuté de Legea nr. 50/1991;
Sa recurga la serviciile unui executant care are angajat un responsabil tehnic cu executia, atestat in conditiile Hotararii
Guvernului nr. 925 / 1995, si care s verifice si s& avizeze fisele si proiectele tehnologice de executie ale lucrérilor,
procedeurile de realizare a lucrarilor, planurile de verificare a executiei, proiectele de organizare a executiei lucrarilor,
precum si programele de realizare a constructiilor;

Sa asigure urmarirea executiei lucrarilor de catre un diriginte de santier atestat legal, angajat in acest scop, sau sa
solicite atestarea acestuia pentru tipul de lucrari pe care le presupune realizarea construciiei proiectate;

Sa solicite, la receptia lucrarilor, predarea de cétre executant a Cariii construciiei si sa asigure pe parcursul existentei
constructiei urmarirea curentd a acesteia in conformitate cu prevederile Hotararii Guvernului nr. 261 / 1994. Se
mentioneaza ca in sensul acestui act normativ categoria de importanta a constructiei este C (normala).

Sa anunte Inspectoratul de Stat in Constructii inainte de inceperea lucrarilor pentru luarea in evidenta si sa puna la
dispozitia acesteia Programul de control al executiel lucrarilor;

S asigure receptia lucrérilor, la terminarea acestora, conform prevederilor Hotararii Guvernului ar.-273/1994.

La executie se vor lua toate masurile impuse de normele privind tehnica secuntatn munml norma care trebuie
sa fie mentionate in mod expres in proiectul tehnologic de executie. -
MENTIUNE: Eventuale completari ale caietului de sarcini vor fi realizate si detallate pe parcurSUI executlel
prezentei lucrari.

Intocmit: S >b z

Ing. Dascalu f}“d"ﬁ‘ea i/ L
/{
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BREVIAR DE CALCUL

CENTRALA TERMICA ON-,
1. Predimensionarea centurilor G o

Se recomanda aria sectiunii transversale cel putin 50.000mm?. Latimea si mﬁltnnea secuunu transfersale a
centurilor vor respecta §i urmatoarele conditii minimale: ;

- Latura mica > 250mm, dar > 2/3 din grosimea peretelui

5 inﬁl‘;imea minima de 200 mm; o WA
—+ Centuri de dimensiune 0,25x0,20 l\\i‘).‘:_ LATOR 2
— Centuri fronton de dimensiune 0,25x0,25 ., 2\{/ ___. i

2. Predimensionarea grosimii plicii din beton armat

Grosimea minima a plicilor, la planseele cladirilor civile, la care se impune conditia de izolare fonici intre
niveluri trebuie sa fie minim 13 cm.
Se stabileste pe criterii de rigiditate minima, sectiunea de beton a placii, in vederea limitarii deformatiilor

sub cele admisibile : = —— +20 mm
Deschideri de calcul:

13600
h-p] -

+20 = 100 [mm]

= hy=150 [mm] (din conditia de rezistenta la foc)
= hp- grosimea pldcii de beton armat;

Lo,To — lumina maxima pe directie longitudinali si transversal;
P — perimetrul ochiului de placa.

3. Predimensionarea stalpisorilor
- Dimensiunile minime ale sectiunii transversale se iau 250 mm la stilpii cu solicitdri reduse
si la stalpisorii zidariilor si 300 mm in restul cazurilor.
- stalpisori 250x250 mm.

4. Predimensionarea fundatiei

—
Se cunoaste adancimea de fundare: Dy=1.60
Lungimea télpii fundatiei se calculeaza:
Latimea grinzii, B, se determina pe baza presiunii convebtionale, pconv.=220kPa.
Conditia ce trebuie satisfacuta este:
N Ed

= ;
B' L — pCDTIL
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Ny, < 1.12 N,
Pcunv=220 kNlsz
Coeficientul /.7 ia in considerare greutatea proprie a stalpului pe inaltimea infrastructurii si greutatea
proprie a infrastructurii
Z N¢7= suma fortelor axiale din gruparea fundamentala pentru cadrul de calcul
NEd4 ¥ 40 kN
L- lungimea grinzii de fundare
L=3,75m.
B>40/220%3,75= 0,048—0,5 m
(1.1 - :
H—(;-.— ;)Lmax =(1.25; 1)m
= Alegem H=1.15 m
H'=(+2)H=(0.38;0.57)m
—Alegem H'=0,40 m
5. Armarea elementelor structurale
Beton C16/20
Rezistenta la compresiune caracteristici pe cilindru [Mpa], fox = 16

Rezistenta la compresiune medie pe cub [Mpa], fom =24

Rezistenta la intindere valoare medie [Mpa], fum =1,9

Rezistenta la intindere caracteristica cu fractilul de 0,05 [Mpa], fex.0.005 =1,3
Modulul de elasticitate [Mpa], Ecm = 29000

Rezistenta de calcul la compresiune , fod =0icc - ’:::—1 -;i_= 10,67 N/mm?

Rezistenta de calcul la intindere, fug = 0t - £ ;:"'—1 i—f= 0,89N/mm?
Otel B500C

_fye _ 500 _ 2
fya o 434,8 N/'mm

Armare centuri

- 0,8% procentul minim de armare pentru zonele seismice cu ag=<0.16g
- Diametrul barelor longitudinale va fi de cel putin 10 mm. Diametrul etrierilor ca fi =6 mm
si se dispun la o distantd maxima de 200 mm in camp si 100 mm in reazem .

0.5 ferm  0.5-1.9
P= 6, 500
p-b,-d=0,0019-250- 225 = 106,87 mm?’

p-b, - d = Anec = 106,87 mm?>

Ag1a= 153,94 mm? => Anec /Ag14=1=>2 bare 14

As=307,88mm?>

Dimensionarea armaturii transversale

Armatura transversala se executi din bare de diametru ¢8 cu doua ramuri verticale dispusi la distanta de 10cm in zona
reazemelor(un sfert din deschidere) si 20 cm in zona de cdmp; dacd deschiderea este mai mici de 2,00m nu
se mai justificd impér{irea in zone de cdmp si de reazem si se face armare cu pas de 10cm;

=0,0019
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> Proiectarea planseului de peste parter :
1

t : e Al

5 —

= P Z eI B N | = W
!‘ '.'.- -. I.' : 4 Fl.hu 4

-+ L

im a fid
T

d =hs—a=150-25= 125 mm —distanta de la fata superioari a betonului la centrul de greutate al am&turii;
a=25 mm — distanta de la centrul de greutate al arméturii la fata interioara a betonului;

fea = 10,67 N/mm?

fya = 434,8 N/mm?

fom = 1,9 N/mm?

bs = latimea fasiei de placa cu valoarea de 1,00 m;

Cantitatile de arméiturd necesare in reazem

0,26 *f,;, 026-19
f,., 500
p-be-d=0,001-1000-125 = 136,5 mm?

A8 = 136,5mm>
A 136.5

Ags= 50,27 mm’ => % = 5352 — 8 bare ¢8 pe metru liniar (distanta maxima intre axele barelor 200
(-} Vs

p= = 0,001

mm)
Asr = 35 1 ,861]'1[1'12
Cantintitile necesare de armiturd in cdmp

_0,26-f,, 026-19
P .  soo
p*b;+d=0,001-1000-125 = 136,5 mm°
A = 136,5 mm?

= 0,001

Ags = 50,27 mm? => “‘75.:; = 28297 — 7 ¢8 pe metru liniar g
Asr=351,86mm?
Calculul lungimilor de ancorare

Osd
e = - g ¢ @
® — diametrul barei ; AuTIIRNTTR L
osd = fya =435 N/mm? — tensiune din bari in sectiunea de calcul; p ANNENRRNNRRAY
foa =2,25 * by - ha - fug =2,25:0,7-1:0,87= 1,37 N/mm? x0] |

foa — efort unitar ultim de aderenta;

h1 = 0,7 — pentru conditii de aderenta mediocre;
h; = 1 — pentru conditii de aderenta buna;

h> =1 — pentru ¢ < 32 mm,;

c) h> 250 mm
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£ 0. 1.3
forg = 220 — 2= —() 87 N/mm?>
Y- 1.5
43s
4137 80-¢

- Pentru ¢8 —lpg = 635 mm

lba =

d) h> 600 mm
Calculul lungimilor de suprapunere
10 = (g * ]bd . ) ‘ c) & d) zopa m;;::a%:’::fdlﬂide
p1— pir(;por,tla barelor inddite i < <15\
aé = 2
21 < 25% 33% 50% > 50%
e 1 1.i5 14 5

NOTA - Valorile intermediare pot fi obtinute prin interpolare.

- Pentru ¢8 — 1o = 960 mm;

» Calculul armaturii din stilp:

Calculul arméturii longitudinale :

Ast

. % ,
i \_ w©
2 1Y b 2
| o< 17///// - se stabileste numarul de bare pe sectiune (distanta maxima intre
4+ // s - ‘ ,
e = 7 bare 200 mm)
LER be

- stdlpul se armeaza din procentul minim de armare
Se armeaza stdlpul din procentul minim de armare — 2 ¢ 14 pe latura hs

a=25mm

Pat=1% = —- 250250 => 4, = 625 mm’

= ’%: F:‘f=9,97mm=>m=14mm

n = numirul de bare de arméturi = 4

A 625 -
= = 156,25 mm~
nr.bare 4
Ag=n-m- t— = 1231,5mm’
pmin:%= % =19%>1%

Dimensionarea armaturii transversale
Se adopta pentru arméatura transversald a stalpului etrieri @8/10 cm pe o lungime de 90 cm atat la partea
inferioara cat si suparioara a stalpilor, si @8/15 cm pe sectiunea de mijloc.
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Asy=n, - 22w = 25. "% 1756 mm*

A
Pe= x_’:: = Pe.min
1256 ;
°~ Too2s0 0,05 > Py 1min=0,005

Pe,min =0,005 pentru nivelul de bazi,

Innadirea barelor longitudinale din stilpisori se va face prin suprapunere, fara carlige, pe o lungime >500;
in sectiunea de la baza (sectiunea de incastrare), suprapunerea barelor longitudinale ale stilpisorilor din
suprastructura cu mustatile din socluri sau din peretii de subsol se va face pe o lungime >60 ©.

Armare elevatie fundatie

Coeficentul minim de armare in toate sectiunile este p = % mMinim pmin=0,50fum/ .
vk

Diametrul minim al armaturilor longitudinale este de 14 mm.

d=hy—c-2=1150-25- 2 =1118mm
026 f.—, 026 ‘19 o
= =" 9 = 0,001

p-b-d=0,0019- 27"5‘1118=584,15mm;1
=> Asnec = 584 mm?

Ag1a= 153,94 mm?=>Senee 5825 _ 3¢, 10 bare 0 14
Ag,e 153,94

Se adopta etrieri 08 cu aria de armatura efectiva: B ATRes
Asw.ef = 50,27 III.II]2 ' (f

Procentul de armare transversal : 77 = DT NLA

Pw.eﬁ"—_fﬁ 100 = i:';zb 100 = 0,18% > pwmin =0,1% / ' ‘f 12/ .

Si etrieri @10 cu aria de armatura efectiva:

Aswet = 78,54 mm?
Distanta dintre etrieri: C 25
Se adoptd o distant’ intre etrieri de 100 mm in reazem i 200 mm in cAmp. De asemenea se dispun agrafe
in lungul grinzii la distanta de 400 mm. -
Procentul de armare transversal :

Puctr="222IL - 100 = == 100 = 0,28% > Pwmin =0,1%

Intocmit

Ing. Dasca\ zldreea



PROIECTANT GENERAL Proiect: RENOVAREA ENERGETICA MODERATA A CLADIRII

S.C. PROTEUS S.R.L. | HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA

Nr. pr.
SCOLII PRIMARE DIN SATUL BOTESTI. COMUNA 675/ 2023
Beneficiar: COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA
PROIECT TEHNIC-REZISTENTA pag. 1/6

CENTRALIZATORUL CHELTUIELILOR PE OBIECTIV

Formularul F1

Proiect: Renovarea energetica moderata a clidirii Scolii Primare din Satul Botesti, comuna Horodniceni,

Judetul Suceava
Beneficiar: Comuna Horodniceni, judetul Suceava
Proiectant: SC PROTEUS SRL SUCEAVA

Valoarea
cheltuielilor pe
obiectiv
(exclusiv Din care
Nr cap Denumirea capitolelor de cheltuieli TVA) C+M
1 2 3 4

1.2 | Amenajarea terenului

Amenajari pentru protectia mediului

Amenajari pentru protectia mediului si
1.3 | aducerea terenului la starea initiala

1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor

2 | Realizarea utilitdtilor necesare obiectivului

Utilitati

3.5 | Proiectare (numai in cazul in care obiectivul se
realizeazi in sistemul "design & build")

Investitia de baza

4.1 | Constructii si instalatiile aferente acestora

CENTRALA TERMICA

4.2 | Montaj utilaje

4.3 | Montaj utilaje si echipamente tehnologice

Lista cu cantitatile de utilaje, echipamente
tehnologice Formularul F4

Figele tehnice ale utilajelor si echipamentelor
tehnologice (formularul F5);

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
4.4 | nu necesitd montaj si echipamente de transport

4.5 | Dotari

5.1 | Organizare de santier

5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului

6.2 | Probe tehnologice si teste

Total valoare (exclusiv TVA):

Taxa pe valoarea adiugati

Total valoare (inclusiv TVA):

[ntoemit
Ing. Dascdlu Andreea
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PROIECTANT GENERAL

S.C. PROTEUS S.R.L.

Proiect: RENOVAREA ENERGETICA MODERATA A CLADIRII Nr. pr.
$COLII PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, COMUNA 675/ 2023
HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA
Beneficiar: COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA

PROIECT TEHNIC-REZISTENTA pag. 2/6

Formularul F2

CENTRALIZATORUL CHELTUIELILOR PE OBIECT SI CATEGORII DE LUCRARI

Proiect: Renovarea energetica moderata a cladirii Scolii Primare din Satul Botesti, comuna Horodniceni,
Judetul Suceava

Beneficiar: Comuna Horodniceni, judetul Suceava

Proiectant: SC PROTEUS SRL SUCEAVA
Obiectul Rezistenta

Centralizatorul cheltuielilor, pe categorii de lucrari, pe obiecte (formularul F2);

Nr. cap. Valoarea, exclusiv
Nr. crt. ; sulfacap Cheltuieli pe categoria de lucrari 1vA
deviz pe i i
. Mii Lei | Mii Euro
obiect
0 1 2 3 4
4 4.1 Constructii si instalatiile aferente acestora
4.1.1 Terasamente - -
4.1.2 Rezistent - -
1.1 Rezistent3 centrala termica
4.1.3 Arhitecturd
4.1.4 Instalatii - -
TOTAL I
| 4.2 | Montaj utilaje si echipamente tehnologice - -
TOTAL Il
Procurare
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
necesitd montaj i }
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesitd montaj si echipamente de transport ) )
4.5 Dotéri - -
4.6 Active necorporale - -
TOTAL III
| 6.2 [ Probe tehnologice si teste - -
TOTAL IV

TOTAL DOTARI (4.3) (exclusiv TVA):

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

Taxa pe valoarea adaugata:

TOTAL VALOARE:

Intocmit
Ing. Dascélu Andreea



PROIECTANT GENERAL Protect: RENOVAREA ENERGETICA MODERATA A CLADIR]I Nr. pr.
SCOLII PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, COMUNA 675/ 2023

S.C. PROTEUS S.R.L. | HORODNICENL, JUDETUL SUCEAV A

Beneficiar, COMUNA BORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA

PROIECT TEHNIC-REZISTENTA pag. 3/6

Obiectivul: "REABILITARE ENERGETICA MODERATA A CLADIRH $COL! PRIMARE DIN SATUL
BOTESTI, COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA”
Obiectul: CONSTRUIRE CENTRALA TERMICA

Devizul: Rezistenta centrald termica

Formularul F3 - Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA
SECTIUMEA TEHNICA FINANCIARA
Prefut Pretul
Nr Simbol Capitelul de lucrari UM ; Cantitatea unitar total
{Lei) {Lei}
1 | TSAD2CH Sapatura manuala de pamant in spatii | me 7.5
limitate,avand sub .00 m sau pesie Material:
1.00 m tatime, executata fara sprijini,cu Mancpera,
taluz veriical Iz Utia)-
fundatil,canale,subsclur drenuri irepie - -
de infratire etc. in pamant necoeziv Transport:
sau slab coeziv adancime ,0.75m teren
tare
2 | TShbo1CA Imprastierea cu fopaia a pamant, me 75
afinat,strat uniferm 10-30cm. gros cu Material-
sfarim. bulg. teren tare Manopera.
Utita):
Transport:
3 | TSDO4AT Compactarea cu maiuf de mana a mc 7.5
umpluturilor executate in sapaturi Material:
arizoniale sau inclinate ja 144 inclusiv Manopera:
udarea fiecarui strat de pamant in Utia)
parte,avand : 10 em grosime pamant - -
necoeziv Transport:
4 | TRAD1A1Q | Transporiul rutier al tona 13,2
materialelor, semifabricatelor cu Biaterial:
autobasculaniz pe dist.= 10 km. Manopera:
Utilaj:
Transport:
5 | CAD1B1 Turnarea betonului simpiu marca me 3
C12/18 1) in fundatii continue, izolate, Material:
socluri ou valum peste 3 me Manopera:
Litilag:
Transport:
6 | C2Z0302XA1 | Confeclionarea armaturilor din otel Kg 485
beton peniru beton armat Tn elemente taterial:
de constnuciii turnate In cofraje, Manopera:
exclusiv cele executate n cofraje Utitag
glisante fasonarea barelor ia T - -~
construciii speciale ca: rezervoare, Tansport.
casiele de apa, silozuel, constructi Tn
arce, grinzi cu zahrele, acoperisuri cu
membrane subfiri gfc, in ateliere de
santier, OB 37 D > 10 mm ;
7 | cooieH Montarea armatusilor din ofel-beton in | kg 485
fundatii continue si radiere {(placi), Material:
distantier din mase plastice Maropera:
Utilaj:
Transport:




PROIECTANT GENERAL Proiect: RENOVAREA ENERGETICA MODERATA A CLADIRN

N pr.
SCOLII PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, COMUNA 675;}2{}23
SLC PROTEUS SR, | HORODNICENL JUDETUL SUCEAVA
Beneficiar: COMUNA HORODNICEN], JUDETUL SUCEAVA
PROIECT TEBNIC-REZISTENTA pag. 4/6
8 | CADZDt Turnarea hetonului armat in me 5,05
elementele constructiifor, exclusiv cele Material:
executate in cofraje glisante marca Manopera:
C16/20 1) In fundatii continue, radiere Utitay.
si peretl cu grosime peste 30 oy -
Transport:
g | CBi11A1 Cofraje pentru beton Tn elevatii, mp 35
inclusin sprijinirite, din panouri Material:
refolosibile, cu placaj de 8 mm grosime Manopera:
la Ziduri drepte cu Thakimipinala 3 m Utita],
inclusiv- cofraj fundatii cu elevatii '
Trangport:
10 | TS16B11 | Strat de repartitie din balast cu me 1.4
granulatie de 0.7 mm,prevazut sub Material-
prisma de balastare ¢ .f., compactat cu: Manopera:
placa vibratoare de 0.7 t cu motor cu Utilz,
ardere interna < 10 CR in conditiile o
gospodaririi apelor Transport:
11 | TRAD1AT0 | Transporiul rutier af tona 1.4
materialeltor semifabricateior cu WMaterial-
autobasculanta pe dist.= 10 km. Manopera-
Utitaj:
Transport:
12 | CC02G1 Montarea arméturilor din ofefbetonin | kg 85
elemente de constructii, exclusiv cele Material:
din constructiile executate in cofraje Manaopera:
glisante la constructii executate la o Utz
néltime pand ia 356 m inclusiy, din Ny
plase sudate avand greutatea peste 3 Transport:
ka/m2, Tn perefi s diafragme cu
distantier din plastic
13 | CAG2MM Turnarea betonului armat in mc 5
elementele constructilor, exclusiv cele Material-
executate in cofraje glisante marca Manopera:
C16/20 1} la constructii cu indlfiimea Utilay;
pana la 35 m inclusiv in plansee - -
(grinzi, stalpi, placi) cu grosimea piscii Transport:
peste 10 ¢m ; placa suport
14 | CB0481 Cofraje pentiu heton armat n plac, mp 74
grinzi si stalpi. din panouri refolosibile, Material:
cu asiereal din scénduii de risinoase Manopera:
fa constructii avand indltimea pana la Utitay
20 m inclusiv, 1a stalpt si cadre —
Transport:
15 | CCO2C1 Montarsa armaturifor din otel-befon in | kg 420
elemente de constructli, exclusiv cele Material
din constructiile executate in cofraje Manopera:
glisante la constructil executate la o Utitay:
Tnallime pana la 35 m inclusiv, din bare - -
fasonate avand diametrul pana la 18 Transpost:
mim inclusiv, in grinzi gi stalpi gi panad
{a 10 mm inclusiv, in plEci (inclusiv
scari si podeste) cu distantier din
plastic
16 | CDO7C1 Zidarie din blocuri mici din beton mec 9,17
celular autoclavizat in ziduricu o Materiai:
grosime de 24 cm, la constructil Maropera:
executate |a ¢ Inalfime panaia 35 m Utilay-
incfusiv, cu blocuri GBN in vrac .
Transport:




PROIECTANT GENERAL

Proiect: RENOVAREA ENERGETICA MODERATA A CLADIRI Nr. pr.
SCOLH PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, COMUNA &75/ 2023
5.C. PROTEUS S.R.L. | HORODNICENL JUDETUL SUCEAVA
Beneficiar: COMUNA HOROBNICENE, JUDETUL SUCEAVA
PROIECT TEHNIC-REZISTENTA pag. 5/6
17 | CB44A1 Susiineri cu popi metalici extensibili tip | buc 10
PE 3100 R, Materiaf:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
18 | CB45B1 Sustineri din grinzi metalice extensibie | buc 5
|2 constructii avand hiltimea pand la Material:
20 m inclusiv, grinzile rezemand pe Manopera:
popi metalici extensibili; Utila:
Transport:
19 { CE17AT Sarpantd din lemn ia acoperisur mp 231
simple pe scaune la invelitori uscare Material:
ilanopera:
Utilaj;
Transport:
20 { CBATA1 Scheld metafics tubutara luerdn pe mp 14
suprafete verticale pind la 30 m Material
inalfime inclusiv ; Manopera.
Ltilaj:
Transport:
21 | PFO5ATY Hidraizolatii ta lucrari de arta din bitum | mp 1.8
' fiterizat aplicata la rece in doua stratur Material-
Manopera:
Utilaj:
Transport:
22 | CZ0302R1 Confectionarea armaturilar din ofel kg 420
beton pentru beton armat in elemente Material:
de constructii turnate h cofraje, Mancpera:
egclusiv cele execulate in cofraje Utilay:
glisante fasonarea bareior peniry -
pereti, grinzi, stalpi si diafragme la Transport:
constructii obignuate, in ateliere
centralizate, OB 37 D=10- 16 mm
23 | TRAQOBA10 | Transportul rutier al betonutui- tona 31,06
martarului cu autobetoniera de & 5mc Material:
dist. =10km Manopera,
Lhilzj:
Transport:
24 | TRAD2ATD | Transporiul rutier af torna 10
materialelor, semifabricatelor cu Material:
autocamionul pe dist.= 10 km. Manopera:
Utilaj;
Transport:
Material Manopera Utilaj Transpost Total
Total Chelfuieli Directe
Alblte cheliuieli directe
Coeficient Valpare Material Manopera Utilaj Transport Total
Contributia 2.2500% Q
asiguratorie
pentru munca
| | Material | Manopera | Utilaj | Transport | Total |




PROIECTANT GENERAL Proiect: RENOVAREA ENERGETICA MODERATA A CLADIRII

S.C. PROTEUS S.R.L. | HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA

Nr. pr.
SCOLII PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, COMUNA 675/ 2023
Beneficiar: COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA
PROIECT TEHNIC-REZISTENTA pag. 6/6

Total Cheltuieli Directe

Cheltuieli 10,0000%
indirecte
Profit 5,0000%

Total General fara TVA

TVA (19%)

TOTAL GENERAL (Lei)

Intocmit
Ing. Dascalu Andreea




Sectiune 1-1

B _‘ DETALIU ARMARE STALPSORI
. UL (1) @815 BST500 L=1,02m &
N Y g INFRASTRUCTURA
- 505 £ d [ 7 8
e o A -
=] = e "9‘ @ 8
ﬁ{\. 2 = Tg \ 22
1 = { lal fags (6) @410/20 BST500 L=2.56m ~
Eg : J. = § ‘ o Pr' : j_ - ,E 10 =F G/ E
s = S8 ] s | € ) et =1 1k :
©f  P5x25cm 2Bx250cm = W | 3
— ) [ i l) § i / ’\ i
' - \(15 . sl z|. |1 T &
| & 5 b =[_ 8¢
m 1 r\ i NO - - - = q|z(=) =l w0 1.1
s = AT 1AS & - ) il B I =
Ml ] L h =y k \ X = (_) 20 I~ -
0.50 2.55 0.50 L §\ i 3)
.10 0.10 .10 0.10 o) s
——hlos0L F—g¢ = |0.80] = \ (-tz0] J 24
25x25cm - 11— __ = % 1 S :‘7
| e (4 ) Agrafe: ¥
A —1,60 | 5 & & @640 BST500L=0.36m o 24
.0 & -1.60] 24 (2 )@8/15 BSTS00 L=1.10m
g |B | I i L
P« - 3.09 S 25x250m - | 25 | o5 |
\0.25 3 &5 \0.25
g - P asets haton h srits B/10 50
ardoseala beion siab arma
¢ - Folie polietilena (hartie Kraf{) -
sl sy e Extras de armare fundatii centrala termica
ATENTIE! Armdtura nu se intrerupe la colturi; - Umplutura de pamant compactata c
Saniurile pentru fundatii se vor sdpa numai dacd esista posibilitatea betonarii lor imediate. g Hidroizolatie orizontala carton bitumat Movca | Dilamstii Nr.bhare |Lungime Nr. BST 500C
La executia lucrérilor de terasamente se vor respecta toate normele specifice de protecfie a muncii. ver?c?:g'igﬁx‘éi'?&’?ﬁa ou grokari asemene| aunei |Elemente| @14 @8 o6 @10
Se interzice l3sarea gropilor de fundatie deschise,supuse precipitatiilor pe o perioadd mai lungd de 5 zile. i- Dop mastic de bitum 1 3 25 1.02 4 102
Se recomandi ca lucririle de terasamente s3 se execute in perioade de timp favorabil, cand temperatura {‘ Z’l‘r’;ﬁ;’e"n'}g}“ ﬂm‘; 2
mediului depaseste +5°. PP 2 8 7 11 4 30,8
Ultimii 15 cm se vor sapa inainte de turnarea betonului. 3 14 4 2,2 4| 35,2
Grg;imea stratului de acoperire cu beton pentru armaturile longitudinale ale elementelor din fundatii: 4 6 18 0,36 4 75,92
a=25mm.
Adancimea de inghet in zona este de 1.10 m C.T.N conf. STAS 6054-1997. 5 14 10 4 4 160
Cotele de nivel sunt raportate la cota +0.00 din planurile de arhitectura. 6 10 30 2,56 4 307,2
Inainte d[edturnarTa betonului in fundatii si placa pe sol, se va verifica cofrarea golurilor prevazute in Lungimi pe diametre ML 195,2 132,8 25,92 307,2
proiectul de instalatii. =
Zona seismicd, conform codului de proiectare antiseismica P100-1/2013: corespunde valorilor Tc=0.7 sec, Greutatl.pe m'etru KGN 1,21 0.3 0222 0,616
Incarcarea din zdpad3 corespunzatoare pentru Sroiesti conform CR-1-1-3/2012 Total 483,64

este de 2.00 kN/m.

Se precizeaza cd talpile fundatiilor se toarnd direct in santuri; pentru reusita acestei opratii peretii si
fundul santurilor vor fi polisate si finisate cu grija.
Clasa de importanta - Ill (P100-1/2013)
Categora de importanta - normala "C” (H.G.766/97)
In cazul neclaritatilor consultati proiectantul.

Ultimii 15 se vor sdpa inainte de turnarea betonului.
Groimea stratului de acoperire cu beton pentru armaturile longitudinale ale elementelor din fundatii: a=25mm
COTELE DE NIVEL SUNT RAPORTATE LA COTA #0.00 DIN PLANURILE DE ARHITECTURA

INAINTE DE TURNAREA BETONULUI IN FUNDATII 51 PLACA PE SOL SE VA VERIFICA COFRAREA GOLURILOR PREVAZUTE IN

PROIECTUL DE INSTALATIL

Fl).l{r&da!m BETON SIMPLU BLOC C12/1 5

12/15-
max=

E-CEM I 32.5/0-31

Fundatie beton armat C16/20
XCJ-!-XF‘I%I%‘/&I&SMEMHZ.W—?G \

A/C max =0.5,Dozaj min cim =260

*ELEVATIE C

b, J

Fundatie beton armat XC4+XF1
BLOG- C12/15

A/C max=
/

16/20
05, poz/ aj min i cim = =260 kth

\ b2

T

Verificator/Exp.

Nume

Semnatura Cerinta

Referat:‘Expemza Nr./Data

/iT‘f‘(./
J

Proiectant general:

Beneficiar:

\'.

Proiect:

S.C. PROTEUS S.R.L. Suceava COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA | 675/2023
PROIECT: REABILITARE ENERGETICA MODERATA
SPECIFICATIE NUME S¥MEAT‘ A CLADIRII SCOLII PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, FAZA
SEF PROIECT]| Ing.Pavel Vasile ) /}V 160 COMUNA HORODNICEN, JUDETUL SUCEAVA P.Th
PROIECTAT | Ing.Dascalu Andreea K Data PLAN EUNDATII SI DETALII P'?{"flsa
DESENAT Ing.Dascélu Andreea | ;5& 2023 Pbiect 2 cT




PLAN COFRAJ PLACA PE SOL

1:50
PLAN ARMARE PLACA PE SOL
| 3.95 N | m
L LA [
= ol 3.05 013
C1 (25x25 L =
S (25x25) C \
St 7 -1
25x25¢m i 25x25¢n]
SHIL L .10 = = M K ay
0.500 th % LN
3 A
uy Y 51 E‘—'
e o Pl ogs _| e s e
3l & oy = S 8 2 Cantitati materiale fundalii cu elevatii
=] R o= .7 Materiale UM | Canlitate
a9 hpg 2.80 .o
: Beton C16/20 me 8
hp=10cm/ Colraj mp 35
- 7 51 sM Ko
/ 2 // | 25x25cm > ’—| ¥
3 |_" 52
5 [AT{= —cipses) | [= SLH A
| 51
25x25cm
) 3.05 o1y
M 3.30
Extras plase sudate
Total [ . . . Greulate |10tal Greulale
Mumar Tipuri plase Dimensiuni {m) (a) (ko)
1 |116GQ 283 1] 151x351| 2353 23.53
2 |116GQ283| 1| 200x351| 3117 31.17
Masa Totala (kg) 54.70 . AN _,
P :
.’: ¥ ,"’-- -,'. ! f ’
II| . I‘ /
\ rJf ."‘IJ’ f\..\
R/ /
Verificator/Exp. Nume Semnatura Cerinta |Referat/Expertiza Nr./Data v, “-LL/-'/
Proiectant general: Beneficiar: ‘_'.: if " | Proiect:
S.C. PROTEUS S.R.L. Suceava COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA | 675/2023
PROIECT: REABILITARE ENERGETICA MODERATA
SPECIFICATIE NUME SEM@_ES_@RA A CLADIRII SCOLII PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, FAZA
SEF PROIECT| Ing.Pavel Vasile ‘ A 44 1:50 COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA P.Th
PROIECTAT | Ing.Dascalu Andreea o Data | PLAN COFRAJSIPLAN J;:;I'\-AARE PLACA PE Plar;zsa
DESENAT Ing.Dascilu Andreea |~ JX | | 2023 |, .o CT
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PLAN ARMARE PLACA
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Extras de armatura placa centrala termica
Morco | Dlametr Nr.bare |Lungime Nr. BST 500C
asemene | aunei |Elemente| @8 @6

1 6 16 2,2 1 35.2

2 8 22 1,2 2 52,8

3 8 24 115 2 e

4 8 19 3,63 1 68,97

5 8 20 3,43 1 68,6
Lungimi pe diametre ML 245,57 25,2
Greutati pe metru KG/ML 0,395 0,222
Greutati pe diametre KG 97,000 7,814

Total 104,81

e Nota :Se vor aplica distantieri la fiecare metru de placa ,acoperirea cu beton va fi de 1.5 cm
.Sistemul de inadire a armaturilor va fi cel prin suprapunere,este interzisa asezarea vibratorului pe

armaturi

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc., dar numai atata timp cat este |ucrabil. In general
compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.

S.C. PROTEUS S.R.L. Suceava

FisGa Cantitati materiale placa
XC1,C 16 /20 -S3-CEM | 32.5/0-16 : .
A/C max=0.65,Dozaj min=260 kg/m’ Materiale um Cantitate
BST 500C '
Beton C16/20 me 2.00
Cofragj . i N ﬁg i
bara de repartitie
é \ P
| W ITTTAR
4 &’{ { / /
Verificator/Exp. Nume Semnatura Cerinta |Referal/Expertiza Nr.fData ; /
Proiectant general: Beneficiar: e Proiect:

COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA | 67512023

_ PROIECT: REABILITARE ENERGETICA MODERATA
SPECIFICATIE NUME Sgﬂy \ii’:?‘a‘/ A CLADIRII SCOLI PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, FAZA
SEF PROIECT| Ing.Pavel Vasile L“\ ' ' COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA P.Th
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l PLAN ARMARE CENTURI 7
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) : Compactarea betonului este obligatorie si se poate face
Ll 12 305 12°  prin diferite procedee functie de consistenta betonului, tipul
330 elementului etc. dar numal -atata timp cat este lucrabil. In
" # general compactEuea mecanica a betonului se face: pnn vibrare.
*f -
e Nota :Se vor aplica distantieri la fiecare metru de centura,acoperirea cu Verificator/Exp. Nume Semnatura | Cerinta |Refera/Expertiza Nr./Data _
beton va fi de 2.5 cm .Sistemul de inadire a armaturilor va fi cel prin Proiectant general: Beneficiar: ' Prolect:
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: ARMARE CENTURI FRONTON
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Cantitati materiale centuri si buiandrugi

Materiale UM Canltitate
Beton C16/20 me 1.50
Cofraj mp 25

Ancorarea barelor in centuri

Extras de armare centurisi buiandrugi centrala termica
- Nr.bare |Lungime Nr. BST 500C
WINI yosenens agsemene | aunei |Elemente| @14 @8
1 14 8 4,59 1 3672
2 8 132 0,9 1 118,8
3 14 2 2,02, 2 8,08
4 14 4 1,93 2 15,44
5 14 4 2,35 2 18,8
6 14 4 1,99 2 15,92
7 14 2 1,41 2 5,64
8 14 8 2.5 1 20
9 8 42 0,93 1 39,06
Lungimi pe diametre ML 120,6 157,86
Greutati pe metru KG/ML 1,21 0,395
Greutati pe diametre KG 145,926 | 62,355
Tatal 208,28

e Nota :Se vor aplica distantieri la fiecare metru de centura ,acoperirea cu beton va
fide 2.5 cm .Sistemul de inadire a armaturilor va fi cel prin suprapunere.
este interzisa asezarea vibratorului pe armaturi

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin
diferite procedee, functie de consistenta betonului, tipul
elementului etc., dar numai atata timp cat este lucrabil. In general

.4 . X i
2 r compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.
Otel: BST500C
7
2 { , NOTA
1 - lungimea de suprapunere a barelor:
' 3 2 8412 50 cm
“
- 4 Centuri
XC1,C 16/20 -S3-CEM | 32.5/0-16
AIC max=0.65,Dozaj min=260 kg/m®
BST 500C
Buiandrugi
XC1,C 16/20 -S3-CEM | 32.5/0-16 g
A9 AIC max=0.65,Dozaj min=260 kg/m
— BST 500C
] o
5
16
6 8 T e
N b
TN
(. 2\ > \
'I C f | 5oy ) / \'a ’
} [t
. In" el ] N o
7 [ e
L@ {
Verificator/Exp. Nume Semnatura Cerinta  |Referat/Expertiza Nr./Data /«WI ;
Proiectant general: Beneficiar: N et Proiect:
S.C. PROTEUS S.R.L. Suceava COMUNA HORODNICENI, JUDETUL SUCEAVA | 675/2023
PROIECT: REABILITARE ENERGETICA MODERATA
SPECIFICATIE NUME SEQINARUR{:bS’(:’;;RA/. A CLADIRII SCOLII PRIMARE DIN SATUL BOTESTI, FAZA
SEF PROIECT]| Ing.Pavel Vasile /0\} . COMUNA HORODNICEN|, JUDETUL SUCEAVA P.Th
PROIECTAT | Ing.Dascélu Andreea ﬁ Dat PLAN ARMARE CENTURI FRONTON Sl Plansa
. ki BUIANDRUGI R5
DESENAT Ing.Dascalu Andreea 2023 | opiect 2 CT

—

=<
q




DETALII ARMARE STALPISORI
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Extras de armare stalpisori centrala termica
Mara | Bionietio Nr.bare |Lungime Nr. BST 500C
asemene | aunei |Elemente| @14 @8
2 8 24 0,93 4 89,28
19 14 4 2,75 4 44
Lungimi pe diametre ML 44 89,28
Greutati pe metru KG/ML 1,21 0,395
Greutati pe diametre KG 53,240 | 35,266
Total 88,51
Cantitati materiale stalpisori
Materiale UM Cantitate
Beton C16/20 mc 0.65
Cofraj mp 11
STALPI(SAMBURY)
XC4+XF1,C 16/20-S3-CEM | 32.5/0-15
A/C max=0.5,
BST 500C

eNota :Se vor aplica distantieri |a fiecare metru de stalp,acoperirea cu beton va fi de 2.5 cm
.Sistemul de inadire a armaturilor va fi cel prin suprapunere,
este interzisa asezarea vibratorului pe armaturi

NOTA : .
Pe o lungime de 90 cm la partea mfeno,anew SN \C
la partea superioara a stalpilor etnen, Se vor mde&\a distante de 10 ;:m
\\ " ,: / v s \
- ‘ [ (5 g ]
; H.I I ! /'.
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Pana de coama

SECTIUNEA A-A

/

2
S Astereala 24 mm
' Invelitoare tabla_ = \; v[‘
Clest, A
g A
rior 8x12 Caprior 8x
| Q\ Cosoroaba 10x15 Talpa Cosoroaba 10x15 /
= Tija filetata @12/80cm g/ Tija filetata g 12/80
=] 4 lanseu beton armat 15¢m Planseu beton armat 15crn/
= FIT \Centura beton armat Centura beton armat/ '+
= 7 i
=< ..!.1_1’_: '!_ .I.
< i o | A
i o
4 - e
Ny =
f% i T ) T
o DETALIU
| Caprior 8X12
/ ana 10X15
0,70 1.65 1.6° R.70 pamabe e
i r 65 > 65 ! 5 7 /
7/
2 470 - g 4
ASTEREALA scandura 24mm : 30 mp (0.8 mc) \\ Pop 14x14
MATERIALE FOLOSITE: ELEMENTELE SARPANTEI
- lemn ecarisat de rasinoase clasa C24 COSOROABA (10X15)cm
piese melalice clasa 5275 CAPRIORI (8X12) Contrafise10x10  /
Eka 00 iokiodss 3 PO H4xiien Extras lemn sarpanta
: :ﬂm‘:’rfmgswo TALPA~ (1X185m Element |H(cm) b{cm) |Lung. (m)|Nr.bucati {MC Clesti
 scoabe @ 12 ! PANACURENTA‘-UU‘X‘W}UH Panal 10! 15 2,45 2 0,0735 .._.::_’.
Cs 10 15 4,9 2 0,147 "T==r1/e
i Popl 14 14 1 1| 0,0196
Pana de streasina (cosoroaba) si talpa de reparlilie se ancoreaza in centura de
beton armat prin intermediul unor tije @12/80 cm C1 8 12 25 14 0,336 7 GO
Imbinarea cosoroabelor se face cap la cap, far a panelor de camp Talpi 14 14 1 1 0,0196 ¥ :_'f\*'F EN
si coama, prin cherlare si elemente metalice in dreptul reazemelor (popilor), Contrafise 10 10| 1 2 0,02 !(- ' 7
NOTA: . § (
-Toale elementele de lemn se vor ignifuga si lrata Clest 1y 25 3 2 0,06 ;l - (O s \
contra daunalorilor specifici si tratale contra umezelii: TOTAL 0,6757 Talpa 3\ ,{'4"
-in timpul execuliei constructorul va respecta toale masurile PSI. // ) N A
-Lungimile elementelor sunt informative si se vor 1! A
taia dupa masuratorile efectuate la fata locului. Jr- s MY T % / !
LEMN ECARISAT DE RASINOASE CLASA G24 UMIDITATE MAX, 12% = \W X
PIESE METALICE STANDARDIZATE IN ACORD CU SR EN 1995 -1-1 - - R p——
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